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1 Introdugao

Este documento apresenta o Curriculo do Curso de Licenciatura em FEngenharia de
Telecomunicagées (LET) da Faculdade de Engenharia (FEUEM) da Universidade Eduardo
Mondlane (UEM). A criagao do curso de LET visa responder a necessidade urgente de formar
profissionais altamente qualificados capazes de conceber, implementar e gerir infraestruturas e
servicos de telecomunica¢des adaptados a realidade nacional, contribuindo para a soberania

tecnoldgica e para o refor¢o da competitividade do pais.

o

O Curriculo do curso de LET ¢ desenvolvido em conformidade com a Lei do Ensino Superior n
1, de 17 de Marco de 2023, e do Decreto n.° 61/2022, de 28 de Outubro, que aprova o Quadro
Nacional de Qualificagdes (QNQ2022) para dar resposta ao crescimento do sector das
telecomunicagoes e transformagao digital em Mogambique. A estrutura e organizagao deste curso

obedece ao Quadro Curricular para a Graduacao 2019 (QCG2019) da UEM.

O graduado deste Curso ¢ designado de Licenciado em Engenharia de Telecomunicagdes (LicET)
e pode actuar nos sectores das telecomunicagées, radiodifusdo, tecnologias de informacao,
administragio publica, regulacdo, investigacao cientifica, formacao tecnoldgica, consultoria,

empreendedorismo e em areas afins ligadas a conectividade e redes.

O Curso de LET tem a duragdo de 5 anos distribuidos em 10 semestres, correspondendo a um
total de 300 créditos académicos, conforme o estabelecido pelo Dectreto no 72/2023 de 18 de
Dezembro, sobre Sistema Nacional de Acumulacio Transferéncia de Créditos Académicos
(SNATCA2023). A estrutura curricular compreende unidades curriculares (UC) nucleares e
complementares, organizadas de forma progressiva para assegurar a aquisicdo das competéncias

cientificas, técnicas e profissionais previstas no perfil do graduado.

A formacdo ¢ orientada por estratégias de ensino e aprendizagem centradas no estudante,
privilegiando a resolucdao de problemas, a aprendizagem experiencial e baseada em projectos, o
recurso intensivo a laboratérios especializados, estagios e actividades de extensdao. Serdo
igualmente integradas tecnologias educacionais e metodologias inovadoras, em particular o uso de
plataformas digitais disponiveis na UEM, de modo a promover a autonomia do estudante, a

interdisciplinaridade e o contacto com contextos reais de aplicagao.

Durante o processo de desenho curricular, foi realizada uma auscultagio com o Regulador do
sector das telecomunicagdes e com antigos estudantes da FEUEM que actuam no sector das

Telecomunicagdes, através de sessoes técnicas. Nestes encontros foi debatido o plano tematico do



curso e recolhidas sugestdes de melhoria, algumas das quais foram incorporadas na versao final do

curriculo, assegurando maior alinhamento com as necessidades e tendéncias do sector.

2 Relevancia do curso

O Curso de LET responde a necessidade estratégica de reforcar a capacidade nacional em
desenvolvimento tecnolégico, inclusao digital e soberania no sector das comunicagdes, alinhando-
se com as prioridades nacionais, regionais, da Comunidade de Desenvolvimento da Africa Austral
e com a Agenda 2030 da Organizagao das Nagdes Unidas. Em Mogambique, a transformagao
digital ¢ uma prioridade transversal que afecta areas vitais como a educagao, saude, seguranca,
agricultura, finangas e governagao electronica. No entanto, a escassez de profissionais altamente

qualificados limita o aproveitamento pleno do potencial das TICs.

Segundo o Anuario Estatistico Nacional de 2023 do Instituto Nacional de Estatistica, cerca de
25% da populagdo mogambicana tem acesso regular a Internet, com uma grande disparidade entre
zonas urbanas e rurais. A cobertura de rede moével atinge mais de 80% do territério nacional, mas
ainda com limita¢oes de qualidade e velocidade e nimero de técnicos qualificados nesta area. Estes
indicadores revelam a necessidade de expandir e melhorar as infraestruturas de telecomunicagoes,

sobretudo em regides remotas.

O Curso de LET forma LicET aptos a actuar em redes de comunicagao, seguranca cibernética,
comunica¢oes moveis e via satélite, Internet das Coisas (IoT) e outras tecnologias emergentes,

contribuindo para:

e Expansio e modernizacao de infraestruturas de comunicagao resilientes;

e Promocao da inclusio digital, especialmente em areas rurais e periféricas;

e Contribui¢ao na agenda da transformacao digital do Estado e do sector produtivo;

e Investigacdo e inovagao tecnoldgica, em articulagao com entidades como o regulador da
area das comunicagoes e empresas do sectof;

e Empreendedorismo tecnoldgico e a criagao de solugdes locais por meio de incubadoras e

startups.



3 Grupo-alvo

O curso de LET destina-se a cidaddos nacionais ou estrangeiros que tenham concluido a 12 classe
do Sistema Nacional de Educacio (SNE), com Matematica e Fisica no certificado ou Curso de
Ensino Técnico Profissional do ramo equivalente. Os candidatos devem ser titulares do respectivo
certificado de conclusdao, como condigao basica para serem submetidos ao processo de seleccao
em vigor na UEM para os cursos de engenharia, nomeadamente, ao exame de admissao especifico

para esta area.

4 Objectivos do Curso

4.1 Objectivo geral

Formar LicET com sélidos conhecimentos cientifico e técnicos, imbuidos de wvalores éticos
clevados, capacitados para conceber, implementar, operar, gerir e inovar em sistemas de

comunicagao, contribuindo de forma critica e criativa para o desenvolvimento tecnolégico e social.

4.2 Objectivos especificos

e Capacitar o LicET a identificar, formular e resolver problemas complexos em redes de
comunicagao, seguranga cibernética, comunicacbes moveis e via satélite, Internet das
Coisas (IoT) e outras tecnologias emergentes, aplicando principios de engenharia, ciéncias
e matematica;

e Desenvolver competéncias e percep¢ao orientadas para o trabalho em equipa através de
fundamentos sélidos e praticas de engenharia de telecomunicagoes, observando boas

praticas e ética profissional;

e DPrepararo LicET para a inser¢io no mercado de trabalho ou para a continuagao de estudos

em nivel de pos-graduacio, tanto em Mogambique como no exterior.

5 Perfil do Graduado

5.1 Perfil Ocupacional do graduado

Os graduados do curso de LET podem exercer actividades nos sectores das telecomunicagdes,
radiodifusdo, tecnologias de informacao, administracio publica, regulacio, investigacdo
cientifica, formagao tecnoldgica, consultorias, empreendedorismo e em areas afins ligadas a

conectividade e redes.



5.2 Pertfil profissional do graduado

Na iarea do saber, deve:

1ii.

1v.

Estabelecer prioridades na resolu¢ao de problemas de engenharia de acordo com o seu
impacto e relevancia;

Elaborar, executar e gerir projectos de redes e sistemas de telecomunicagdes (fixas, méveis,
oOpticas e por satélite);

Aplicar técnicas de operagao de equipamentos, instrumentos e software usados em
Engenharia de Telecomunicagdes;

Aplicar normas e legislagio pertinentes a gestao ¢ opera¢ao de redes de telecomunicagoes,

seguranca da informacao e sustentabilidade;

Na area do Saber Fazer, deve:

1.

1ii.

1v.

1.

Na

Conceber, implementar e gerir projectos de engenharia de telecomunicagdes, tendo em
conta a saude publica, a seguran¢a, bem-estar e factores globais (culturais, sociais,
ambientais e econémicos);

Manusear equipamentos, instrumentos e software necessarios a pratica da engenharia de
telecomunicacoes;

Administrar sistemas de comunicagdes e servigos de telecomunicagdes, bem como gerir
redes e infraestruturas;

Modelar redes de comunicacio e prever o seu desempenho com base em métodos
analiticos e ferramentas computacionais;

Elaborar relatérios técnicos utilizando normas, simbologia e terminologia préprias da

Engenharia de Telecomunicagdes.

area do Saber Ser e Estar, deve:

Apresentar uma conduta profissional regida por principios de honestidade, ética e civica
que exaltem o espirito de cidadania, responsabilidade e consciéncia do dever de servir a
sociedade;

Comunicar de forma simples e eficaz com diferentes tipos de publico;

Adaptar-se em ambientes multiculturais e altamente dinamicos, como caracteristico do

sector das telecomunicac¢oes.



6 Filosofia de Formacgio

A filosofia de formagao do curso assenta no paradigma do ensino centrado no estudante, conforme
otientado pelo QCG2019 e pela Lei do Ensino Supetior (Lei n.° 1/2023). Este modelo promove
o desenvolvimento integral do estudante (intelectual, técnico, social e ético) através da adopgao de
métodos activos e participativos de ensino e aprendizagem, fomentando a constru¢io do

conhecimento com base na experiéncia, na investiga¢ao e na resolu¢ao de problemas.

Visa-se a formagao de um LicET com competéncias alinhadas ao perfil geral do graduado da UEM,
capaz de aplicar conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e profissionais na resolu¢ao de problemas
relevantes para a sociedade, com sentido de responsabilidade, ética e cidadania. Para tal, o curriculo
privilegia ambientes de aprendizagem diversificados, que integram praticas laboratoriais, projectos

integradores e o uso de tecnologias digitais.

Este enfoque garante o desenvolvimento progressivo das competéncias genéricas e especificas,
assegurando que, ao longo das varias componentes curriculares, o estudante desenvolva
autonomia, espirito critico, capacidade de trabalho em equipa multidisciplinar, sensibilidade as

questoes sociais e ambientais, e um forte compromisso com a aprendizagem ao longo da vida.

6.1 Estratégias de Formagao

A estratégia de formacao do curso de LET baseia-se numa abordagem centrada no estudante,
integrando o rigor cientifico com a pratica profissional e com os desafios do desenvolvimento
nacional. As estratégias de formacdo adoptadas reflectem a diversidade de ambientes de
aprendizagem e metodologias activas adequadas a natureza interdisciplinar e tecnolégica do curso.

Serao privilegiadas metodologias como:

e Aulas expositivas dialogadas para introducao de conteudos tedricos;
e SessOes laboratoriais e praticas em contexto real ou simulado;

e Aprendizagem baseada em problemas (problem-based learning);

e Projectos interdisciplinares e trabalho em grupo;

e Uso das plataformas digitais e ferramentas de apoio a aprendizagem disponiveis na UEM

(ex. Vula, ambientes virtuais de simulacao);

e Seminarios e visitas de estudo para contextualizacao pratica.



6.2 Estratégia de Avaliagao

A avaliacao adoptada é de caracter continua abordando tanto a avaliagao formativa (testes escritos
e orais, relatdrios das aulas praticas e/ou laboratoriais) como sumativa (exame normal/recorténcia

e projectos) em fungao da natureza e do tipo de UC.

O resultado da avaliacao deve ser apresentado quantitativamente numa escala de 0 a 20 valores, de

acordo com o estipulado no Regulamento Pedagogico (RP2020) e QCG2019 (p. 44).

6.3 Culminagio do curso

Neste curso a culminagdo de estudos ¢é feita com a realizagio da Monografia ou do Estagio

Profissional (EP).

A Monografia envolve uma investigagio ou proposta de resolug¢ao de um problema na area de

telecomunica¢des com aplicabilidade cientifica e industrial.

O EP visa a inser¢do no mercado de trabalho com acompanhamento das actividades e

apresentacao de uma proposta de solugdao para um problema da area de actuagao.

S6 poderao iniciar a actividade de culmina¢ao de estudos, os estudantes que tiverem concluido

todas as UC do primeiro ao nono semestre.

7 Estrutura e Duragao do Curso

A estrutura curricular proporciona uma formagao progressiva e integrada, assegurando o
desenvolvimento de competéncias cientificas, técnicas e profissionais adequadas ao nivel 8 do
QNQ2022, correspondente ao grau de licenciatura, com uma carga total de 300 créditos
académicos, distribuidos ao longo de cinco (5) anos de formagao correspondentes 8400 horas de
contacto (directo e estudo independente), distribuidos em dez (10) semestres. Cada semestre ¢
composto de dezasseis (16) semanas lectivas e cinco (5) para preparagao e realizagio de exames

finais (normal e recorréncia).

As unidades curriculares estdo agrupadas em diferentes areas de formacdo, conforme a sua
natureza e objectivos pedagdgicos. Esta organizagdo permite uma progressio coerente desde os

fundamentos cientificos e tecnologicos até a especializagao profissional.

A formagao complementar decorre principalmente nos dois primeiros anos do curso, periodo em
que sido leccionadas UC de fundamentos cientificos e competéncias transversais. Estas incluem
disciplinas como Analise Matematica I, II e III, Algebra Linear e Geometria Analitica,

Probabilidades e Métodos Numéricos, Fisica I e I, Informatica. Estas UC fornecem a base tedrica



e técnica essencial para a compreensao de fendmenos fisicos e matematicos aplicados a engenharia.
Paralelamente, sao introduzidas disciplinas de formagao geral e transversal, como Técnicas de
Expressao e Escrita Académica, Inglés Técnico em Telecomunicagdes e Introducao aos Métodos
de Investigagio Cientifica. Estas contribuem para o desenvolvimento de competéncias

comunicacionais, éticas e de autoaprendizagem, em linha com os principios do QCG20109.

A formacio especifica de base tem inicio no segundo ano, com disciplinas como Analise de
Circuitos, Tecnologia de Materiais e Dispositivos Electronicos em Telecomunicagoes, Electronica
Digital, Amplificadores e Fontes de Alimentacao, Processamento Analdgico de Sinais, Introdugao
a Programacao e Métodos Numéricos. Estas UC introduzem os conceitos de base que sustentam
os sistemas e infraestruturas de telecomunicagdes, promovendo também o contacto pratico em

oficinas e laboratorios.

A formagio de especialidade decorre no terceiro e quarto ano, com aprofundamento em areas
técnicas centrais da engenharia de telecomunicagdes. Neste ciclo, os estudantes frequentam UC
como Sistemas de Comunicacao; Radiagdo e Propagacio; Processamento Digital de Sinais e
Imagens; Sistemas de Telefonia; Microprocessadores e Sistemas Embutidos; Antenas e Sistemas
Radiais; Redes de Comunicacio de Dados; Sistemas de Comunicacao Mével; Sistemas de
Radiodifusio; Redes Opticas; Radares e Sensoriamento Remoto; Criptografia e Seguranca de
Redes e Dados; Radios Definidas por Software e Aplica¢es. A formagao ¢ complementada por
unidades como Gestio de Projectos em Telecomunica¢oes e Manutengio e Confiabilidade de

Sistemas, essenciais para o exercicio profissional.

O quinto ano ¢ dedicado a integracao e aplicagao de conhecimentos, com disciplinas avangadas
como Ciéncia e Analitica de Dados em Telecomunicagdes; Sistemas de Energia Aplicada;
Dispositivos de Microondas; Cibercriminologia e Engenharia Social; Forense Digital e
Ciberauditoria em Telecomunica¢es; Inteligéncia Artificial Aplicada a Redes de Comunicagoes;
Regulacao e Transformacao Digital em Telecomunicagdes; e Projecto Integrado. O ciclo culmina

com a realizagdo da Monografia ou do EP, desenvolvidos durante o 10° semestre.



8 Conteudo do Curso e Plano de Estudos

O Plano de Estudos (PE) consiste em 8400 horas normativas de trabalho, resultantes do somaté6rio
do nimero de horas de contacto directo (3472) e de estudo independente (4928), com um total de
38 UC nucleares, que correspondem a 71% (212 créditos) e 19 UC complementares, que
correspondem a 29% (88 créditos). No grupo das UC complementares estio incluidas 2 UC

opcionais correspondentes a 8 créditos e 2 UC Transversais correspondentes a 8 créditos.



Tabela 1- Contesido do Curso e Plano de Estudos

4 Carga Horaria »
'8 @) Semestral ,g
g & = o °
3 @ o Lo n g
M 9 ucC o g o> _ o
9 g 2 S A 5 0 s )
o N & O Ox| T PS S
z i : Z
Analise Matematica 1 C | FAEG4301 5 80 88 | 168 6

Fisica I C | FAEG4302 5 80 88 | 168 6

Algebra Linear e Geometria Analitica C | FAEG4303 5 80 88 | 168 6

! Introdugio a Engenharia de Telecomunicacoes N | FAE2404 3 48 64 | 112 4

Oficinas de Electricidade N | FAE2405 3 48 64 | 112 4

Técnicas de Expressio e Escrita Académica C | UEMUCT11 2 32 80 | 112 4

TOTAL SEMESTRE 1 23| 368 | 472 | 840 | 30

I Anélise Matematica I1 C | FAEG43006 5 80 88 | 168 6
Fisica 11 C | FAEG4307 5 80 88 | 168 6

I Informatica C | FAEG4308 4 64 | 104 | 168 6

Introdugio aos Métodos de Investigacio Cientifica N | FAEG4309 3 48 64 | 112 4

Ingles Técnico em Telecomunicagoes C | FAE2410 3 48 64 | 112 4

Fundamentos de Programacio N | FAE2425 4 64 48 | 112 4

TOTAL SEMESTRE 2 24 | 384 | 456 | 840 | 30

TOTAL ANO 1 47 | 752 | 928 | 1680 | 60

Analise Matematica I11 C | FAEG4313 5 80 88 | 168 6

Probabilidades e Métodos Estatisticos C | FAEG4314 4 64 48 | 112 4

Tecnologia 'de Materiais e Dispositivos Electronicos em N | FAR2426 5 30 38 | 168 6

IIT | Telecomunicacdes

Andlise de Circuitos N | FAE2427 5 80 88 | 168 6

Base de Dados N | FAE2428 3 48 64 | 112 4

Ferramentas Computacionais para Telecomunicagoes N | FAE2429 3 48 64 | 112 4

TOTAL SEMESTRE 3 25| 400 | 440 | 840 | 30

11 Métodos Numéricos C | FAEG4315 41 64| 48] 112 4

Electrénica Digital N | FAE2430 5 80 88 | 168 6

Electrotecnia Teorica N | FAE2431 5 80 88 | 168 6

v Amphﬁcadc.)reSNC Fontes de Alimentagdo pata N | FAE2432 4 4 26 | 140 5

Telecomunicacoes

Programacio N | FAE2433 4 64 76 | 140 5

Processamento Analdgico de Sinais N | FAE2434 3 48 64 | 112 4

TOTAL SEMESTRE 4 25| 400 | 440 | 840 | 30

TOTAL ANO 2 50 | 800 | 880 | 1680 | 60

Microprocessadores e Sistemas Embutidos N | FAE2435 5 80 88 | 168 6

Sistemas de Comunicacio I N | FAE2436 5 80 88 | 168 6

Etica e Deontologia Profissional C | FAEG4321 2 32 52 84 3

v Radiacio e Propagacio N | FAE2438 5 80 88 | 168 6

Iniciagdo Cientifica C | UEMUCT13 3 48 64 | 112 4

Controlo Automatico N | FAE2440 4 64 76 | 140 5

TOTAL SEMESTRE 5 24| 384 | 456 | 840 | 30

1T Gestido Empresarial C | FAEG4316 3 48 36 84 3

Investigacao Operacional C | FAE2417 3 48 64 | 112 4

VI Linhas de Transmissio N | FAE2441 5 80 88 | 168 6

Sistemas de Comunicacio 11 N | FAE2442 5 80 88 | 168 6

Redes de Telefonia N | FAE2443 5 80 88 | 168 6

Processamento Digital de Sinais N | FAE2439 3 48 92 | 140 5

TOTAL SEMESTRE 6 24 | 384 | 456 | 840 | 30

TOTAL ANO 3 48 | 768 | 912 | 1680 | 60




Processamento Digital de Imagens N | FAE2444 3 48 64 | 112 4
Gestdo de Projectos de Telecomunicagoes C | FAE2418 2 32 80 | 112 4
VII Sistemas de Comunicagdo Mével N | FAE2445 4 64 76 | 140 5
Redes de Comunicac¢io de Dados N | FAE2446 4 64 76 | 140 5
Antenas e Sistemas Radiais N | FAE2447 5 80 88 | 168 6
Sistemas de Radiodifusio N | FAE2448 4 64 | 104 | 168 6
TOTAL SEMESTRE 7 22| 352 | 488 | 840 | 30
Seguranca, Saude ¢ Ambiente C FAE2419 3 48 64 | 112 4
v Manutengig e C~onﬁabi]idade de Sistemas em N | FAE2449 3 48 36 84 3
Telecomunicacbes
Criptografia e Seguranca de Redes e Dados N | FAE2450 4 64 76 | 140 5
VI Projecto de Redes de Acesso N | FAE2451 3 48 92 | 140 5
Radares e Sensoriamento Remoto N | FAE2452 3 48 64 | 112 4
Redes Opticas N | FAE2453 3 48 64 | 112 4
Radios Definidas por Software e Aplicagdes N | FAE2454 4 64 76 | 140 5
TOTAL SEMESTRE 8 23| 368 | 472 | 840 | 30
TOTAL ANO 4 45| 720 | 960 | 1680 | 60
Projecto Integrado N | FAE2420 2 32| 108 | 140 5
Ciéncia e Analitica de Dados em Telecomunicacoes N | FAE2437 3 48 64 | 112 4
Opcional 1:
Opcao 1: Cibercriminologia e Engenhatia Social FAE2455
Oggio 2: Forense Digitafg; Ciberfuditoria em ¢ 3 48 64| 12 4
Telecomunicac¢des FAE2460
Opcional 2:
IX Opg?o 1: Sistemas de Energia Aplicada C FAE2456 3 48 64 | 112 4
Opgio 2: Tecnologias Emergentes em
Telecomunicacbes FAE2461
v Dispositivos de Microondas N | FAE2457 5 80 60 | 140 5
IntehgepcmNAmﬁcml Aplicada a Redes de N | FAE2458 4 4 a3 | 112 4
Comunicacoes
Regulacio e Tr%nsformagﬁo digital em N | FAR2459 3 48 e | 112 4
Telecomunicagdes
TOTAL SEMESTRE 9 23| 368 | 472 | 840 | 30
Estagio Profissional | N | FAE2422 4] 64] 776 ] 840] 30
X | ou
Monografia | N | FAE2423 4] o64] 776 | 840 30
TOTAL SEMESTRE 10 4 64 | 776 | 840 | 30
TOTAL ANO 5 27 | 432 | 1248 | 1680 | 60
TOTAL CURSO 3472 | 4928 | 8400 | 300

Legenda: UC — unidade curricular; HS — horas semanais; HCD - horas de contacto directo; HCV

- horas de contacto virtual; HEI - horas de estudo independente
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9 Precedéncias

Tabela 2 - Tabela de Precedéncias

No | UC Sem. | UC Precedentes Sem.
1 | Anidlise Matematica 11 2 Analise Matematica 1 1
2 | Fisica II 2 Fisica I 1
3 | Anilise Matematica 111 3 Anailise Matematica 11 2
4 | Anilise de Circuitos 3 Fisica 11 2

Tecnologia de Materiais e
5 | Electrénica Digital 4 Dispositivos Electronicos em 3
Telecomunicacdes
6 | Electrotecnia Tedrica 4 Anilise de Circuitos 3
Amplificadores e Fontes de
7 | Alimentagao para Telecomunicagoes 4 Fisica I1 2
8 | Programacio 4 Fundamentos de Programagio 2
9 | Processamento Analdgico de Sinais 4 Analise Matematica 111 3
Microprocessadores e Sistemas
10 | Embutidos 5 Electronica Digital 4
11 | Radiagao e Propagacgio 5 Electrotecnia Tedrica 4
Processamento Analégico de
12 | Processamento Digital de Sinais 5 Sinais 4
13 | Linhas de Transmissao 6 Radiagao e Propagacio 5
14 | Sistemas de Comunicaciao 11 6 Sistemas de Comunicac¢io I 5
Processamento Digital de
15 | Processamento Digital de Imagens 6 Sinais 5
16 | Redes de Comunica¢ao de Dados 7 Electrénica Digital 4
17 | Antenas e Sistemas Radiais 7 Linhas de Transmissao 6
18 | Sistemas de Radiodifusio 7 Sistemas de Comunicacio 11 6
19 | Radares e Sensoriamento Remoto 8 Antenas e Sistemas Radiais 7
Todas as UC até ao oitavo
20 | Projecto Integrado 9 semestre
Inteligéncia Artificial Aplicada a Redes
21 | de Comunicacoes 9 Programacao 4
Todas as UC até a0 nono
22 | Estagio Profissional 10 semestre Todos
Todas as UC até ao nono
23 | Monografia 10 semestre Todos

Legenda: Sem. — semestre
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10 Comparabilidade Internacional

O curso de LET foi concebido para oferecer uma formagao moderna, alinhada com os padroes
internacionais de qualidade no ensino de engenharia. A sua estrutura curricular baseia-se em
referéncias consolidadas de cursos de engenharia de telecomunicagdes e areas afins oferecidos por

instituicbes de ensino superior reconhecidas a nivel mundial.

Na concepgao do curso, foram analisados planos de estudo e orientacoes de entidades
internacionais relevantes, como o modelo de referéncia da IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers) e o ETSI (European Telecommunications Standards Institute), bem como programas de
universidades de renome internacional. Isto permitiu incorporar conteudos e metodologias
pedagdgicas comparaveis aos praticados globalmente, assegurando que os graduados estejam aptos
a integrar o mercado de trabalho nacional e internacional, com uma base técnica sélida e

competéncias reconhecidas.

11 Articulagao

O curso de LET foi concebido com uma estrutura que favorece diferentes formas de articulagao
académica e profissional, em consonancia com os principios estabelecidos pelo QNQ2022 e seus

sub-quadros correspondentes.

No dominio da articulagao horizontal, a formagao proporcionada permite ao graduado transitar
ou colaborar com areas afins da engenharia, como Engenharia Electrénica, Engenharia

Informatica, Engenharia de Redes e Sistemas entre outras.

A articulagio diagonal ¢ igualmente viabilizada através da possibilidade de reconhecimento e
aproveitamento de competéncias adquiridas em percursos de formagao técnico-profissional,
nomeadamente em cursos de nivel médio ou técnico superior na area das telecomunicagdes,
electronica, redes e informatica. Esta via permite a valorizagao de aprendizagens prévias e a
mobilidade entre os sub-quadros do QNQ2022, promovendo a inclusio e o desenvolvimento

continuo.

Em termos de articulagdo vertical, o curso permite a progressao académica para programas de
mestrado e doutoramento nas areas de Engenharia de Telecomunicagdes, Engenharia Electronica,
Tecnologias de Informacio e Comunicagao, Redes e Sistemas de Comunicacio, Internet das

Coisas (IoT) e outras areas tecnoldgicas afins, tanto a nivel nacional como internacional.
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12 Fraude Académica

A UEM adopta uma postura de tolerancia zero perante qualquer forma de fraude académica, por
reconhecer que esta compromete a integridade do processo de ensino-aprendizagem, desvaloriza
o mérito académico e enfraquece a confianga institucional. Em caso de deteccao de fraude, a curso
segue os procedimentos disciplinares estabelecidos pelo RP2020, assegurando o direito a defesa,
mas aplicando san¢des compativeis com a gravidade da infrac¢ao, que podem ir desde a repreensao

oral do estudante perante a turma até a expulsao do estudante.

13 Sistema de Garantia de Qualidade

A UEM implementa o Sistema de Gestao da Qualidade (SISQUAL-UEM), um mecanismo
institucional que assegura a qualidade dos seus cursos e processos académicos. A UEM possui na
sua estrutura organica o Gabinete de Planificacao, Qualidade e Estudos Institucionais (GaPQEI),
que tem como missao a promogao da qualidade académica a nivel da UEM através da avaliagao da
qualidade das actividades de ensino, investigacao e extensao realizadas. Adicionalmente, por forma
a garantir maior eficacia para a concretizagao desta missao o GaPQEI encontra-se representado a

nivel das Faculdades, onde tem um departamento de qualidade académica.

Na FEUEM, a implementacio do SISQUAL-UEM ¢ coordenada pelo Director Adjunto para
Graduacao (DAG), que actua em estreita colaboracio com os Departamentos académicos e o
Departamento de Qualidade da faculdade. Este ¢é responsavel por dinamizar os processos de auto-

avaliagdo dos cursos, elaborar relatérios de qualidade e promover ac¢oes de melhoria continua.

Além disso, a UEM implementa o Sistema de Avaliagio de Desempenho do Docente, com base
em critérios estabelecidos, incluindo feedback dos estudantes, auto-avaliagio e avaliagio pelas
chefias directas. Este sistema contribui para o desenvolvimento profissional continuo dos docentes

e para a melhoria da qualidade do ensino.

14 Reconhecimento de Competéncias Adquiridas

A UEM reconhece a importancia de valorizar as competéncias adquiridas pelos individuos ao
longo da vida, em contextos formais e nao formais conforme definido no QCG2019. O ingresso
no curso de LET faz-se em conformidade com as normas em vigor na UEM. Poderio também

ser reconhecidos, entre outros, candidatos que:

e Naio ostentem certificado da 12* classe, ap6s uma avaliagio baseada nos descritores do

Certificado Vocacional anteriot;
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e Desejem frequentar um ou mais moédulos como forma de melhorar o seu desempenho

profissional ou para outros fins.

Os critérios de elegibilidade, as modalidades de reconhecimento e o processo de avaliacio estao

definidos no RP2020.

15 Condigdes de Implementagdo do Curso

Para o funcionamento do curso de LET, a FEUEM conta com um efectivo docente e investigador
(Doutores, Mestres e Licenciados), para além de um corpo técnico e administrativo capacitado nas
diversas matérias cobertas pelo curso. Para além do corpo docente indicado, o curso de LET
contara com a participagao de docentes e investigadores da Faculdade de Ciéncias, Faculdade de
Letras e Ciéncias Socias, Faculdade de Economia e Faculdade de Direito de acordo com as

necessidades especificas das UC do curso.

A FEUEM tem uma sala de estudos equipada com literatura basica para consulta dos estudantes
e docentes no ambito das suas actividades académicas. Para além desta, existem recutrsos
bibliograficos fisicos disponiveis na Biblioteca Central Brazao Mazula, assim como recursos

electrénicos disponiveis em diversas plataformas.

A FEUEM possui uma infraestrutura fisica e tecnologica e recursos materiais necessarios para
assegurar as condi¢oes minimas necessarias para o funcionamento do curso incluindo os seguintes

laboratorios:

e Telecomunicacdes;

e Avancado de Redes de Computadores;
e Informatica;

e Electronica Digital;

e Magquinas Electricas; e

e Controle Automatico.

Adicionalmente a FEUEM conta ter um laboratério de telecomunica¢des mais actualizado que

responde as necessidades actuais a ser oferecido por uma das instituigdes parceiras.

16 Planos Tematicos das Unidades Curriculares
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UNIDADE CURRICULAR ANALISE MATEMATICA I CODIGO: FAEG4301
ANO DE ESTUDOS: I HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 80 CREDITOS: 6
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 88 )
Introdugio:

A UC de Analise Matematica I constitui uma ferramenta importante para Engenharia, os seus conteudos sdo seleccionados visando
satisfazer as exigéncias da natureza dos cursos. Por outro lado, esta UC constitui um requisito para aprendizagem da Analise
Matematica II. Em certas UC de especialidade serdo requeridas competéncias adquirfveis em conteidos desta UC. Por este e outros
motivos o plano apresenta como competéncia geral que se espera do estudante o desenvolvimento da capacidade de analise critica
dos fenémenos.

Resultados da aprendizagem:
Ao terminar a UC, o estudante:

1. Enuncia os principais teoremas de convergéncia de sucessoes;
2. Aplica diferentes critérios para calcular limites de sucessdes de nimeros reais;
3. Compreende limite de funcio segundo Heine e segundo Cauchy;
4. Aplica casos notaveis e critérios de limites de fung¢Ges para calcular limite de fungdes;
5. Aplica diferentes critérios de convergéncia para investigar a convergéncia de séries numéricas.
Horas de Contacto Directo HI(:;‘:‘I:LZ?::E:O Total
N° TEMAS
AT AP/ S HCD/ L | TG | P El T
LAB HCV
1 Sucessao numérica. Limite de sucessao. 2 3 0 5 2 3 0 5 10
2 Funcoes de uma variavel real. Limite de funcio. 4 6 0 10 6 6 0 12 22
3 Continuidade de func¢oes de 1 variavel real. 2 3 0 5 3 4 0 7 12
4 ié;lfulo diferencial para fun¢des de uma variavel 8 12 0 20 10 1 0 2 42
5 Calculo integral para fun¢des de uma varidvel real. 8 12 0 20 10 12 0 22 42
6 Séries numéricas e de funcdes. 8 12 0 20 10 10 0 20 40
Total: 32 48 0 80 41 47 0 88 168
Legenda:

AT: Aula Tebrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho
de Grupo; P: Elabora¢io de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagao para as avaliagoes
finais e as do periodo de avaliagbes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Ditecto e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nao Aplicavel.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Usar meios praticos e eficientes para recolher, analisar, interpretar e descrever informagéo relevante a tomada de decisdo e
solucdo de problemas na sua area de especialidade; (II) Demonstrar pensamento critico e l6gico, e apresentar argumentos bem
fundamentados; (IIT) Aprender por si e demonstrar sentido de responsabilidade pela sua aprendizagem e actualizar continuamente
os conhecimentos ao longo da vida; (IV) Aplicar a metodologia cientifica para produzir e disseminar o conhecimento cientifico, e
estimular a inovagio na sua area de formacio.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, priorizando métodos de ensino e
de aprendizagem participativos centrados no estudante. Exercicios de aplicagdo sdo corrigidos no inicio de cada aula pratica pelos
estudantes com a orientacio do docente, visando promover debates para estimular capacidades de reflexdo critica, autonomia e
integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo
A avaliacdo adoptada ¢ de caricter continua abordando tanto a avaliacdo formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
¢/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recorténcia e projectos).

Literatura Basica:

ADAMS, R. A, Caleculus: A Complete Conrse, Fifth Edition, Toronto: Addison Wesley Longman, 2003.
EDWARDS, C. H., PENNEY, D. E.: Calulus, Sixth Edition, New Jersey: Prentice Hall, Inc., 2002.
DEMIDOVITCH, B. P.: Problemas e Exercicios de Andlise Matematica, Moscovo: Editora Mir, 1984,
GUIMARAES, L. C. Curso de Andlise Matemdtica. Rio de Janeiro: LT'C, 2005.

PINTO, J.: Andlise Matemitica I e I1. Lisboa: IST Press, 2012,

ARl S .
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UNIDADE CURRICULAR FISICA I CODIGO: FAEG4302
ANO DE ESTUDOS: I HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 80 CREDITOS: 6
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 88 ’
Introdugio:

O conhecimento sobre fisica classica constitui a base fundamental para a formacdo do engenheiro. As leis da mecanica governam
os fenémenos da estatica, cinematica dos corpos solidos e estas leis sdo ainda fundamentais para compreensio da dinamica das
particulas e dos solidos assim como os principios da termodinamica.

Resultados da aprendizagem:

Ao terminar a UC, o estudante:

1. Aplica as leis de mecanica na resolugdo de problemas que envolvem métodos de detivagio e integragio;
2. Distingue os modos de descri¢io de fenémenos e processos na fisica molecular e estatistica;

3. Explica os fenémenos naturais e processos relacionados com a termodinamica.

Horas de Contacto Directo ﬁgf;;ififns::do Total
N° TEMAS

AT AP/ N HCD/ L TG | P EI T

LAB HCV

1 Mecanica como ciéncia. Vectores 4 8 0 12 2 0 0 2 14
2 Cinematica 4 4 0 8 4 8 2 14 22
3 Trabalho e energia de uma particula 4 6 0 10 4 5 2 11 21
4 Dinamica de particulas e de rigido 4 6 0 10 4 5 2 11 21
5 Estatica e gravitacao 4 4 0 8 4 5 2 11 19
6 Hidrostatica e hidrodinamica 4 4 0 8 4 5 2 11 19
7 Leis de gases ideias e a teoria cinético-molecular 6 8 0 14 4 8 2 14 28
8 Termodinamica I e II, e equilibrio termodinamico | 6 4 0 10 4 8 2 14 24
Total: 36 44 0 80 30 | 44 | 14 | 88 168

Legenda:

AT: Aula Tebrica; AP: Aula Pratica; S: Semindrio; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho
de Grupo; P: Elaboragio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagéo para as avaliagdes
finais e as do periodo de avaliagdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nio Aplicavel.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Aplicar a metodologia cientifica basica da sua area de especialidade na resolugio de problemas; (II) Analisar, interpretar e
descrever informagdo quantitativa e qualitativa por meio de graficos, tabelas, modelos, diagramas, esquemas ou outras formas de
representacio abstracta; (III) Aprender por si e demonstrar sentido de responsabilidade pela sua aprendizagem e actualizar
continuamente os conhecimentos ao longo da vida.

Metodologias de Ensino

Prioriza-se os métodos de ensino e de aprendizagem participativos centrados no estudante. A exposicio das diferentes matérias sera
feita nas aulas tedricas. No fim de cada aula, o docente fornecera aos estudantes os exercicios a serem resolvidos de forma
independente. Estes exercicios serdo corrigidos no inicio de cada aula pratica pelos estudantes com a assistencia do docente.

Estratégias de Avaliagio
A avalia¢do adoptada é de caracter continua abordando tanto a avaliagdo formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratoriais) como sumativa (exame normal/recotréncia e projectos).

Literatura Basica:

RESNICK, H.; HALLIDAY, D.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. Vols. 1 e 2. 5% ed. John Wiley & Sons, 1997.
ALONSO, M.; FINN, E. U curso universitirio de fisica. Vol. 1. Sao Paulo: Edgar Blucher, 1992.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica — V olume 1: Mecinica. 10* ed. LTC, 2016.
TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenbeiros — Volume 1: Mecinica, Oscilagoes e Ondas. 6* ed. LTC, 20009.
YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica Universitaria — V olume 1: Mecanica. 13* ed. Pearson, 2013.

DA
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UNIDADE CURRICULAR ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA CODIGO: FAEGA4303
ANO DE ESTUDOS: I HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 80
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 88 CREDITOS: 6
Introdugio:

Esta UC constitui uma ferramenta deveras importante para Engenharias e os seus conteddos sao selecionados visando satisfazer as
exigéncias da natureza dos cursos. Por outro lado, também constitui um requisito para aprendizagem da Analise Matematica II. Em
certas UC de especialidade serdo requeridas competéncias adquiridas dos conteddos desta UC em particular no espago
tridimensional. Por este e outros motivos objectivamente fundamentados, o plano apresenta como competéncia geral que se espera
do estudante: conhecer e operar com o espago tridimensional.

Resultados da aprendizagem:

Ao terminar a UC, o estudante:

1. Opera com vectores na forma geométrica e na forma algébrica;

2. Constroi e investiga as propriedades de planos, rectas no espaco e no plano e linhas de segunda ordem a partir de suas equacoes;
3. Opera com nimeros complexos;

4. Usa o calculo matricial para a resolucdo de sistemas de equagdes lineares.

Horas de Contacto Directo HIor(alls de ]jstudo Total
N° TEMAS ndependente
AT | AP/LAB | S | HCD/HCV | L TG P EI T
1 Algebra Vectorial. 6 10 0 16 6 8 0 14 30
Numeros Complexos. 6 9 0 15 8 10 0 18 33
3 Geometria Analitica (recta no plano e no 6 6 0 12 4 6 0 10 2
espaco).
4 Algebra Linear (rnfltﬂzes e determinantes, 6 11 0 17 11 13 0 24 M
sistemas de equagdes, vectores).
5 Geometria Analitica (linhas € superﬁaes de 3 12 0 20 1 1 0 2 4
segunda ordem, transformacoes lineares).
Total: 32 48 0 80 40 48 0 88 168
Legenda:

AT: Aula Teo6rica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho
de Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagio para as avaliagGes
finais e as do perfodo de avaliagdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nao Aplicavel.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:
(I) Usar meios praticos e eficientes para recolher, analisar, interpretar e descrever informacao relevante a tomada de decisio e

solucdo de problemas na sua area de especialidade; (II) Demonstrar pensamento critico e logico, e apresentar argumentos bem
fundamentados; (III) Analisar, interpretar e descrever informacao quantitativa e qualitativa por meio de graficos, tabelas, modelos,
diagramas, esquemas ou outras formas de representagao abstracta; (IV) Operar de forma independente e com responsabilidade na
sua drea de conhecimento; (V) Aprender por si e demonstrar sentido de responsabilidade pela sua aprendizagem e actualizar

continuamente os conhecimentos ao longo da vida.

Metodologias de Ensino
A exposic¢do das diferentes matérias sera feita nas aulas tedricas. No fim de cada aula tedrica, os estudantes terdo os exercicios a serem
resolvidos de forma independente. Nas aulas praticas serdo corrigidos os exercicios dados como trabalho para casa.

Estratégias de Avaliagdo
A avaliacdo adoptada ¢ de caracter continua abordando tanto a avaliacdo formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recorténcia e projectos).

Literatura Basica:

1. MENDONCA, ANTON, H.; RORRES, C. Elementary Linear Algebra with Supplemental Applications. 12th ed. Hoboken: Wiley,
2019.

LAY, D. C; LAY, S. R; McDONALD, J. J. Linear Algebra and Its Applications. 6th ed. Boston: Pearson, 2021.

STRANG, G. Introduction to Linear Algebra. 6th ed. Wellesley: Wellesley-Cambridge Press, 2023.

THOMAS, G. B.; WEIR, M. D.; HASS, J. Thomas' Calulus. 15th ed. New York: Peatson, 2023.

BOULOS, P.; TEIXEIRA, J. ﬁ{ge[mz Linear e Geometria Analitica. 3a ed. Porto: FCA Editora de Informatica, 2020.

A ol
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INTRODUCAO A ENGENHARIA DE
UNIDADE CURRICULAR TELECOMUNICACOES CODIGO: FAE2404
ANO DE ESTUDOS: I HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 48
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 64 | CREDITOS: 4
Introdugio:

Esta UC tem como objetivo familiarizar o estudante com os fundamentos, a evolugio histérica, os principais sistemas e as tecnologias
que compdem o vasto campo das telecomunicacSes. Apresenta uma visao geral do papel do engenheiro de telecomunicag¢Ses, suas
areas de actuagio e os desafios atuais e futuros da profissdo. Ao longo da UC, os estudantes entrardo em contato com os conceitos
basicos de sinais, meios de transmissdo, modulacdo, redes e sistemas de comunicagio, além de compreenderem a importancia da
normaliza¢io, regulamentacio e impacto social da area. Esta base introdutoria é essencial para o progresso nas UC técnicas mais
avancadas e para a formacdo de uma visdo sistémica sobre as comunica¢cdes modernas.

Resultados da aprendizagem:
Ao terminar a UC, o estudante:

1. Mostra competéncias de estudo e de pesquisa;
Planifica e gere o tempo disponfvel durante a formacio universitaria;
Desenvolve habitos correctos no uso racional de bens materiais e espacos comuns;
Desencoraja as praticas do assédio sexual no ambiente académico;
Define o curso de engenharia, a engenharia, e um profissional de engenharia;
Conhece a historia da industria de TelecomunicagGes de Mogambique e do mundo;
Identifica os ramos que compdem a profissio de engenheiro de Telecomunicagdes;

Nk

. Horas de Estudo
Horas de Contacto Directo Total

Independente
AP/ HCD /

LAB HCV

N° TEMAS

AT L | TG | P EI T

Introdugido a Engenharia: Apresentacio da
FEUEM, Regulamento pedagégico da UEM e
da FEUEM; Processo de Aprendizagem no
1 Ensino Superior; Processos, Técnicas de Leitura 8 0 3 11 6 8 0 14 25
de Textos ¢ Elaboracio de Resumos; A Vida
Sexual e Reprodutiva e Estratégias de Promog¢io
da Saude

Sucesso profissional; Etica; Competéncia;
Facilidade de comunicacio; Criatividade;

2 | Trabalho em equipe; O método de trabalho do 5 0 3 8 3 2 0 5 13
engenheiro; Ordem dos Engenheiros, INCM e
Ncleo de estudantes da SPE e da FEUEM

3 Evolugio Historica das Telecomunicagdes 3 0 3 6 6 6 0 12 18
4 | Fundamentos de Sinais e Sistemas 5 0 3 8 6 6 0 12 20
5 Normaliza¢io e Regulamentacdo em Telecom 5 0 3 8 7 7 0 14 22
6 Tendéncias e Inovacio em Telecom 5 0 2 7 4 4 0 8 15
TOTAL 31 0 17 48 32| 32 0 64 112
Legenda:

AT: Aula Tebrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho
de Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparacdo para as avaliagoes
finais e as do periodo de avaliagdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nao aplicavel.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(D) Intervir nos debates principais e paradigmas teéricos da sua area nuclear e areas adjacentes a sua formagao; (II) Usar as TIC e
outras que as unidades académicas acharem relevantes e apropriadas na solu¢do de problemas na sua area de especialidade; (I1T)
Manifestar auto-confianca e disponibilidade para trabalhar em equipa e partilhar experiéncias.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas teéricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sao promovidas actividades de resolucdo de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates otrientados
e contacto com situagdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracio dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo
A avaliagdo adoptada ¢é de caracter continua abordando tanto a avaliacdo formativa (testes escritos e orais, relatorios das aulas praticas
e/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recortréncia e projectos).
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Literatura Basica:

HAYKIN, S.; MOHER, M. Introducdo aos Sistemas de Comunicacao. 5* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
STALLINGS, W. Comunicacio de Dados ¢ Computagio em Redes. T* ed. Sio Paulo: Pearson, 2004.
GONZALEZ, G. Fundamentos das Telecomunicacies. 2* ed. Sao Paulo: Pearson, 2002.

FREEMAN, R. L. Fundamentals of Telecommunications. 2nd ed. Hoboken: Wiley, 2005.

ARl A

BOYLESTAD, R. L.; NASHELSKY, L. Electronic devices and circuit theory. 11th ed. Upper Saddle River: Pearson, 2015.
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UNIDADE CURRICULAR OFICINAS DE ELECTRICIDADE CODIGO: FAE2405
ANO DE ESTUDOS: I HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 48
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 64 | CREDITOS: 4
Introdugio:

A UC de Oficinas de Eletricidade constitui uma etapa fundamental na formacio pratica do estudante de Engenharia proporcionando
o primeiro contato directo com os componentes, instrumentos e procedimentos utilizados em instalacGes e sistemas elétricos. O
seu principal objetivo é desenvolver competéncias técnicas e operacionais basicas, essenciais para a compreensio e aplicacdo dos
conceitos teodricos aprendidos nas UC do curso. Nesta UC os estudantes adquirem conhecimentos sobre montagem de circuitos,
leitura e interpretacdo de esquemas elétricos, manuseio seguro de ferramentas, normas de seguranga elétrica e boas praticas em
laboratério e campo. Esta UC estimula o trabalho em equipa, a UC operacional e o respeito pelas normas técnicas e de seguranga,
fundamentais no exercicio da engenharia eléctrica.

Resultados da aprendizagem:

Ao terminar 2 UC, o estudante:

1. Compreende e aplica as normas de seguranga e higiene no trabalho, assegurando a prevencio de riscos eléctricos e a protecgao
individual e colectiva durante a execucdo de tarefas em oficinas e ambientes industriais;

2. Domina nog¢oes de primeiros socorros, e age correctamente em emergéncias, especialmente em casos de acidentes com

electricidade;

Distingue os materiais eléctricos usuais, compreendendo suas funcdes, caracteristicas e aplicacoes;

4. Executa correctamente a desnudacio de cabos e a preparaciao de condutores, respeitando os procedimentos técnicos para garantir
boas conexdes eléctricas e evitar falhas de contacto ou acidentes;

5. Planeia e instala sistemas de ilumina¢io simples, incluindo a fixacdo de luminarias, interruptores e tomadas, seguindo normas
técnicas e esquemas eléctricos.

&

Horas de Contacto Directo Hf:;:piz]j;li:o Total
N° TEMAS

AT AP/ S HCD/ L | TG | P El T

LAB HCV
1 N(?rm?s de seguranga e higiene no trabalho e 3 3 0 6 6 3 4 13 19
Primeiros Socorros.
2 Materiais ¢ Ferramentas Usuais. 3 3 0 6 3 3 3 9 15
3 Desnudacio dum cabo e preparacio dos fios. 3 6 0 9 3 0 3 6 15
4 Ligacdo e amarracio de condutores. 3 6 0 9 3 3 3 9 18
5 Instalacdo de iluminacio. 3 6 0 9 6 6 3 15 24
6 Chegadas aéreas (baixadas). 3 6 0 9 3 6 3 12 21
Total: 18 30 0 48 24 | 21 19 | 64 112
Legenda:

AT: Aula Tebrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho
de Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparacdo para as avaliagdes
finais e as do periodo de avaliagdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nao Aplicavel

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Aplicar a metodologia cientifica basica da sua area de especialidade na resolucao de problemas; (IT) Utilizar as tecnologias e os
novos meios de informacio e comunicagio na resoluc¢do de problemas; (IIT) Operar de forma independente e com responsabilidade
na sua area de conhecimento; (IV) Manifestar auto-confianca e disponibilidade para trabalhar em equipa ¢ partilhar experiéncias.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sao promovidas actividades de resolucdo de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados
e contacto com situagoes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo
A avaliacdo adoptada ¢ de caricter continua abordando tanto a avaliacdo formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
¢/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recorténcia e projectos).

[Literatura Basica:

BARTKOWIAK, R. A. Circuitos Eléctricos, Sao Paulo: Makron Books, 1994.

EDMINISTER, J. A. Circuitos Eléctricos (280 probl. resolvidos), 2* edi¢ao. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1985.
DEL TORO, V. Principios de Eletricidade e Eletronica. Bookman, 2002.

BOYLESTAD, R. L., & NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. Pearson, 2014,
BESSONOV, L. Electricidade Aplicada para Engenbeiros. 2.* edi¢do. Porto: Edi¢es Lopes da Silva,1977.
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TECNICAS DE EXPRESSAO E ESCRITA - UEM
UNIDADE CURRICULAR ACADEMICA CODIGO: UCT11
ANO DE ESTUDOS: I HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 32 CREDITOS: 4
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 80 )
Introdugio:

O programa desta UC, propde-se varios temas sem esgotat, evidentemente, o que ha a saber no ambito de cada um deles. Estes
temas configuram, todavia, um percurso concebido de maneira que, com base numa fundamentacio tedrica adequada, o estudante
possa produzir um determinado conjunto de textos uteis para a actividade académica e nido sé, compreendendo o complexo
fenémeno da comunicagdo. Se os objectivos propostos forem devidamente alcancados, o estudante dotar-se-a de conceitos e
competéncias que lhe permitam, ndo apenas analisar os modos e os meios pelos quais se processa a comunica¢ido nas actuais
sociedades humanas, mas, sobretudo, comunicar mais eficazmente, quer no dominio da escrita, quer no dominio da oralidade.
Pretende-se, deste modo, partir de questSes de natureza teérica (o que e como planificar textos orais e esctitos), para reflectir sobre
normas que regem a comunicacio quotidiana, os preceitos a ter em consideragio quando se escreve um determinado texto e sobre
as expectativas que se geram num leitor em funcio do género em que se insere o texto a ler.

Resultados da aprendizagem:

Ao terminar a2 UC, o estudante:

1. Planifica e realiza textos orais: telefonema, entrevista, debate, exposi¢ao oral;

2. Escteve diferentes textos de utilidade: catta formal, CV, email, SMS/MMS, requetimento, exposicio, relatétio, texto dissertativo

3. Aplica regras da lingua nas suas produgdes orais e escritas com énfase em: formas de tratamento, concordéncias, regéncias, coesao
e coeréncia;

4.  Mantem um didrio escrito de aprendizagem.

Horas de Contacto Directo Horas de Estudo Total
N Independente
° TEMAS AP/L HCD/H
AT AB S vV L TG P EI T
1 | Etapas do processo de comunicag¢io oral e escrita 2 4 2 8 3 5 0 8 16
5 Planificagao e reah'zagao da comunicagio oral: 5 4 2 3 5 5 10 | 20 8
telefonema, entrevista, exposicio oral, debate.
Planificacao e trealizagio da comunicacio esctrita:
3 CV, cgrfa forma}, .ernml, SMS, requ.erlrnep,t(.), 5 4 5 3 4 8 20 | 32 40
exposicio, relatério, texto dissertativo, diario de
aprendizagem
4 Aspectoi hr}gulsUCf)S: formas dNe tratamento, 5 4 5 3 5 5 10 | 20 )8
concordancias, regéncias, coesio e coeréncia
Total 8 16 8 32 17 | 23 | 40 | 80 112
Legenda:

AT: Aula Tebrica; AP: Aula Prética; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho de Grupo; P:
Elaboragio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagio para as avaliagdes finais e as do periodo de
avaliacdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nio Aplicavel.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Demonstrar competéncia comunicativa na compreensao e enunciacio da lingua portuguesa; (II) Demonstrar pensamento critico
e légico, e apresentar argumentos bem fundamentados; (11I) Distinguir o discurso cientifico de outros tipos de discurso; (IV)
Aprender por si e demonstrar sentido de responsabilidade pela sua aprendizagem e actualizar continuamente os conhecimentos ao
longo da vida.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sao promovidas actividades de resolugao de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados
e contacto com situagdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracio dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo
A avalia¢do adoptada é de caracter continua abordando tanto a avaliagdo formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratoriais) como sumativa (exame normal/recorréncia e projectos).

Literatura Basica:

1. CAMARA JR, J. P. M. Manual de expressao oral e escrita. Petropolis: Vozes, 2009.

2. COSTA, M.; ROTHES, E. A. A nossa gramatica de lingna portngnesa. Maputo: Plural Editores, 2015.

3. SILVA, P. N. Manual de técnicas de expressio ¢ comunicagdo. Lisboa: Universidade Aberta, 2020.

4. SIOPA, C., MARQUES, ].; BASTOS, M. (Eds.). Ensino da Lingna Portuguesa em Contextos Multilingues e Multiculturais. Textos
Selecionados das V111 Jornadas da Lingna Portuguesa. Porto: Porto Editora, 2017. p. 102-123.

5. OXFORD, D.; KNUDSON, M. A field guide for science writers. Oxford: Oxford University Press, 1997.
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UNIDADE CURRICULAR ANALISE MATEMATICA II CODIGO: FAEG4306
ANO DE ESTUDOS: I HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 80
SEMESTRE: II HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 88 CREDITOS: 6
Introdugio:

Esta UC aborda os conceitos fundamentais da analise matematica munida de varias técnicas de estudo em diversos dominios tais
como modelac¢do de processos dinamicos, métodos de resolucdo de problemas de engenharia, calculos aproximados, e aplica¢oes
diversas importantes para a compreensdo da matéria das cadeiras especiais dos Cursos de Engenharia. Neste contexto, ela oferece
formacao cientifica, em geral, e formagdo matematica, em particular, para permitir a aquisicdo de competéncias que possam ser
desenvolvidas e aplicadas em contexto profissional, nas empresas, na investigacio ou no ensino, e na interpretagao da realidade
em diversos contextos.

Resultados da aprendizagem:

Ao terminar a UC, o estudante:

1. Define e compreende funcio de varias variaveis;

2. Define e compreende a no¢io de limite e continuidade de funcio de varias variaveis;

3. Aplica técnicas de diferenciagdo para resolucio de problemas de optimizagdo nas areas das engenharias;

4.  Fundamenta o calculo integral maltiplo e aplica técnicas de integracdo para a resolucio de problemas envolvendo integrais
multiplos nas areas das engenharias;

5. Compreende o conceito de integral de linha e o de superficie;
6. TFundamenta diferentes técnicas de integral de linha e de superficie;
7. Aplica diferentes técnicas de integral de linha e de superficie para o calculo de diversas grandezas que surgem nas areas das
engenharias.
Horas de Contacto Directo H;:;Z}i;g:xgo Total
N TEMAS A AP/ HCD/HC
T LAB S v L | TG | P | EI T
1 Fung?e.s de vatias varidveis: Limites e diferenciacio 12 13 | o 30 16 17 0 3 49
em vatias variaveis
2 | Integrais multiplos 6 9 0 15 10 | 12 0 16 38
3 | Integral curvilineo 4 6 0 10 3 4 0 12 16
4 | Integral de superficie 4 6 0 10 3 4 0 12 16
5 | Elementos de teoria do campo 6 9 0 15 10 12 0 16 28
Total 32 48 | 0 80 41 49 0 88 168
Legenda:

AT: Aula Teorica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; T'G: Trabalho
de Grupo; P: Elaborac¢io de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparacio para as avaliacSes
finais e as do periodo de avaliagbes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Analise Matematica I

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Usar meios praticos e eficientes para recolher, analisar, interpretar ¢ descrever informacio relevante a tomada de decisdo e
solucdo de problemas na sua area de especialidade; (II) Demonstrar pensamento critico e légico, e apresentar argumentos bem
fundamentados; (III) Aprender por si e demonstrar sentido de responsabilidade pela sua aprendizagem e actualizar continuamente
os conhecimentos ao longo da vida.

Metodologias de Ensino

Prioriza-se os métodos de ensino e de aprendizagem participativos centrados no estudante. Serdo promovidas actividades de
resolucio de problemas, trabalhos individuais e em grupo com a orientacdo do docente para estimular a reflexdo critica, a autonomia
e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo

O estudante serd submetido avaliagdo sumativa que incluird a realizacio de testes e mini-testes, participa¢do activa em discussdes
na sala de aulas. Essa estrutura de avaliagio buscard garantir que os alunos sejam constantemente desafiados a aplicar o
conhecimento adquirido de forma pratica.

Literatura Basica:

ADAMS, R. A, Calculus: A Complete Conrse, Fifth Edition, Toronto: Addison Wesley Longman, 2003.
EDWARDS, C. H., PENNEY, D. E.: Calulus, Sixth Edition, New Jersey: Prentice Hall, Inc., 2002.
DEMIDOVITCH, B. P.: Problemas e Exercicios de Andlise Matematica, Moscovo: Editora Mir, 1984.
GUIMARAES, L. C. Curso de Andlise Matematica., Rio de Janeiro; LTC, 2005.

PINTO, J. J., Andlise Matemdtica I e 1I. Lisboa: IST Press, 2012.
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UNIDADE CURRICULAR FISICA 11 CODIGO: FAEG4307
ANO DE ESTUDOS: I HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 80 CREDITOS: 6
SEMESTRE: II HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 88 ’
Introdugio:

A UC de Fisica II ¢ parte complementar dos conhecimentos da UC de Fisica como um todo, esta parte trata das leis e fenémenos
de electricidade e magnetismo que constitui uma das partes fundamentais para a formacao de um engenheiro.

Resultados da aprendizagem:

Ao terminar a2 UC, o estudante:

1. Identifica as principais leis da electricidade e magnetismo e suas aplica¢es;

2. Interpreta e explicar os fenémenos naturais relacionados com a electricidade e magnetismo;

3. Verifica experimentalmente as leis de electricidade e magnetismo e montar circuitos eléctricos bésicos.

Horas de Contacto Directo Horas de Estudo Total
N Independente
° TEMAS AP/ HCD/HC
AT LAB S v L | TG | P | EI T
1 Concelto’s.de interaccdo, campo eléctrico e Forca 4 6 0 10 4 5 0 10 20
electrostatica
2 | Capacitores e dieléctricos 4 8 0 12 4 8 0 12 24
3 | Corrente continua e resisténcia eléctrica. 4 8 0 12 4 10 0 14 26
4 Forga/électromotrlz e circuitos eléctricos e campo 4 8 0 12 4 10 0 14 26
magnético
5 Indlfgao electromagnética e o magnetismo da 6 0 10 4 5 0 10 20
matéria
6 | Corrente alternada e a impedancia eléctrica. 4 8 0 12 4 12 0 16 28
7 | Equagbes de Maxwell e ondas electromagnéticas 4 8 0 12 4 8 0 12 24
Total 28 | 52 |0 80 28 | 60 | O | 88 | 168
Legenda:

AT: Aula Tebrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; T'G: Trabalho
de Grupo; P: Elaborag¢io de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagdo para as avaliagoes
finais e as do periodo de avaliagdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Ditecto e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Fisica I.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(D) Aplicar a metodologia cientifica basica da sua area de especialidade na resolucido de problemas; (II) Analisar, interpretar e
descrever informacio quantitativa e qualitativa por meio de graficos, tabelas, modelos, diagramas, esquemas ou outras formas de
representacao abstracta; (III) Demonstrar pensamento critico e l6gico, e apresentar argumentos bem fundamentados.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolugdo de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados
e contacto com situagdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integragdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo
A avaliacio adoptada ¢é de caricter continua abordando tanto a avaliagdo formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas
préticas e/ou laboratoriais) como sumativa (exame normal/recorréncia e projectos).

Literatura Basica:

1. VILLATE, J. E. Eletricidade, magnetismo e circuitos. Lisboa: FCA - Editora de Informatica, 2015.

2. VILLATE,]. E. Problemas de Electromagnetismo. Lisboa: FCA - Editora de Informatica, 2005.

3. CROWELL B. Electricity and magnetism. Light and Matter; 2000.

4. PURCELL, E. M.; MORIN, D.]. Electricity and Magnetism. Berkeley Physics Course, Vol. 2, 3* ed. Cambridge University Press,
2013.

5. SERWAY, R.A,; JEWETT, J. W. Fisica para Cientistas ¢ Engenbeiros — 1 olume 3: Eletromagnetismo. Cengage Learning, 2016.
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UNIDADE CURRICULAR INFORMATICA CODIGO: FAEG4308
ANO DE ESTUDOS: I HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 64 CREDITOS: 6
SEMESTRE: I1 HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 104 )
Introdugio:

E imensuravel o salto que as tecnologias de informagao e comunica¢ao sofreram nas ultimas duas décadas. Como consequéncia a
humanidade nos dias de hoje esta cada vez mais sujeita e dependente das tecnologias emergentes como Internet, comunicacoes
méveis, aplicagbes de comunica¢do quase que a tempo real. Para se responder a estas e varias outras tecnologias precisa-se que 0s
estudantes estejam preparados com bases de informatica suficientemente fortes para responderem as exigéncias do uso das
tecnologias emergentes nas restantes UC do curso.

Resultados da aprendizagem:

Ao terminar a UC, o estudante:

1. Conhece e utiliza os utilitarios basicos;

2. Conhece os fundamentos basicos de linguagens de programacio;

3. Entende as metodologias de programacio utilizadas e as motiva¢oes dessas metodologias.

Horas de Contacto Horas de Estudo
Directo Independente Total
N° TEMAS AD/ HCD/
AT LAB S HCV L | TG | P | EI T

1 | Defini¢ao e breve histérico do computador. Nogoes

dos componentes de um computador e de redes de | 2 2 0 4 2 4 0 6 10

computadores.
2 | Definicio e Classificagao ger'a‘l do software. 5 4 0 6 5 4 0 6 12

Seguranga do computador e do utilizador.
3 | Linguagens de Programacio. Sistema Operativo e

aplicativos Licencas de software, obsolenscéncia e 2 4 0 6 2 4 0 6 12

actualizagdo progressiva.
4 | Sistemas numéricos 2 6 0 8 2 12 0 14 22
5 | Tipos de/ d'ados, fluxogramas e diagramas de Nassi, 5 8 0 10 6 12 4 2 3

pseudocédigos
6 | Utlitarios Cotrrentes (Processador de Texto, Folha

de Calculo, Bancos de dados e Apresentagdes). 2 8 0 10 2 12 4 18 28
7 | Ergonomia 2 8 0 10 4 8 4 16 26
8 | Infotecnologia. Ferramentas de busca geral na Web.

Os  gestores  bibliograficos.  Ferramentas de | 2 8 0 10 4 10 2 16 26

Inteligéncia artificial, beneficios e precaugdes.

Total 16 | 48 | 0 64 24 | 66 | 14 | 104 | 168
Legenda:

AT: Aula Tebrica; AP: Aula Pritica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho
de Grupo; P: Elaborac¢io de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagio para as avaliagbes
finais e as do periodo de avaliagbes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nao Aplicavel

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(D) Utilizar as tecnologias e os novos meios de informacido e comunica¢do na resolucdo de problemas; (II) Usar as TIC e outras
que as unidades académicas acharem relevantes e apropriadas na solucio de problemas na sua area de especialidade; (I1T)
Aprender por si e demonstrar sentido de responsabilidade pela sua aprendizagem e actualizar continuamente os conhecimentos ao
longo da vida; (IV) Manifestar auto-confianga e disponibilidade para trabalhar em equipa e partilhar experiéncias.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sio promovidas actividades de resolugdo de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados
e contacto com situagoes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracio dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagio
A avaliagdo adoptada é de caricter continua abordando tanto a avaliagdo formativa (testes escritos e orais, relatorios das aulas
préticas e/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recorréncia e projectos).

Literatura Basica:

HELLER, J. L.; NASCIMENTO, A. J. Introducio a informtica. Sio Paulo: McGraw-Hill, 2002.
SOUSA, S. Tecnologias de informagao. 3. ed. Lisboa: FCA — Editora de Informatica, 2001.
BROOKSHEAR, J. G.; BRYLOW, D. Computer Science: An Overview. 12* ed. Pearson, 2018.
STALLINGS, W. Computer Organization and Architecture. 10* ed. Pearson, 2016.

DEITEL, H.; DEITEL, P. J. C: How fo Program. With Case Studies. 9* ed. London: Pearson, 2022.
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INTRODUCAO AOS METODOS DE -
UNIDADE CURRICULAR: INVEST%G ACAO CIENTIFICA CODIGO: FAEG4309
ANO DE ESTUDOS: I HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 48 CREDITOS: 4
SEMESTRE: I1 HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 64
Introdugio:

Esta UC proporciona conhecimentos basicos sobre metodologias de investigacio cientifica. Capacita os estudantes sobre os métodos
usados para a realizacdo de uma pesquisa, 0s passos necessarios para se alcancar o que se procura ou para obtencdo de conhecimento.
[Providencia aos estudantes conhecimentos sobre como se busca e se interpreta a informagao em livros e artigos cientificos

Resultados da aprendizagem
IAo terminar a UC, o estudante:

1. Conhece a natureza, paradigmas, tipos, ética e metodologias de investiga¢ao;
2. Conhece os passos necessarios para elaborar uma proposta de investigacio;
3. Conhece os fundamentos da execugio de proposta de investigagio ¢;
4. Busca informacio cientifica em artigos e livros publicados e produz referencias bibliograficas;
5. Elabora, apresenta e defende propostas e relatorio de investigacdo
Horas de Contacto Horas de Estudo Total
Directo/Virtual Independente
N° Temas AP / HCD
AT LAB S JHCV L TG P El T
1 O Princl’pio/ do méFodo c%ent{ﬁco, 5 0 4 6 4 0 0 4 10
natureza e ética da investigacdo
2 |Paradigmas e quadro tedrico 2 0 4 6 4 0 0 4 10
Definicao de um tema de pesquisa,
3 lelaboragio de problema 2 0 4 6 4 4 4 12 18
e objectivos de investigacdo
Consulta de literatura, base de dados e
4 [ferramentas de busca e formas/estilos de 2 0 4 6 4 4 4 12 18
referéncias bibliograficas
5 [Descricao de materiais e métodos 2 0 6 8 4 4 4 12 20
6 Passos para a elabqragio de uma 5 0 6 3 4 5 4 10 18
roposta de pesquisa
7 |Estrutura de um relatério de pesquisa 2 0 6 8 4 2 4 10 18
Total 14 0 34 48 28 16 20 64 112
Legenda:

IAT: Aula Teérica; AP: Aula Pratica; S: Seminirio; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TGs:
[Trabalho de Grupo; P: Elaboragio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de prepara¢do para
as avaliacoes finais e as do periodo de avaliacdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.
[Pré-requisitos e precedéncias: Nio aplicavel

[Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Aplicar a metodologia cientifica para produzir e disseminar o conhecimento cientifico, e estimular a inova¢io na sua area de

formacao; (I) Distinguir o discurso cientifico de outros tipos de discurso; (IIT) Aplicar os métodos e procedimentos da ciéncia

imoderna; (IV) Demonstrar pensamento ctitico e légico, e apresentar argumentos bem fundamentados; (V) Participar activamente em
rojectos de investiga¢do, usando processos de grupo e procedimentos democriticos.

Metodologias de Ensino

IAs metodologias de ensino combinam aulas teéricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolucdo de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados ¢
contacto com situacGes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

[Estratégias de avaliagio:
IA avaliacio adoptada é de caricter continua abordando tanto a avaliacio formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas
raticas e/ou laboratotiais) como sumativa (exame notmal/recorténcia e projectos).

Literatura basica:

1. BERTRAND, Y.; GUILLEMET, P. Organizacies: uma abordagem sistematica. In: Sociedade ¢ Organizacoes. Lisboa: Instituto Piaget,
1994.

OXFORD, D.; KNUDSON, M. A feld guide for science writers. Oxford: Oxford University Press, 1997.

GIL, A. C.. Métodos e Técnicas de Pesquisa Social. 7* ed. Atlas, 2019.

MARCONI, M.; LAKATOS, E.. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 8* ed. Atlas, 2017.

SEVERINO, A. J.. Metodologia do Trabalho Cientifico. 24* ed. Cortez, 2021.
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UNIDADE CURRICULAR | INGLES TECNICO EM TELECOMUNICACOES CODIGO: FAE2410
ANO DE ESTUDOS: I HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 48 CREDITOS: 4
SEMESTRE: IT HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 64
Introdugio:

Esta UC tem como objetivo desenvolver a compreensio, interpretagdo e uso da lingua inglesa aplicada ao contexto técnico e
cientifico da 4rea de telecomunicacbes. Dada a predominincia do inglés como idioma universal na literatura técnica, manuais,
normas e softwares, ¢ essencial que os futuros profissionais da area sejam capazes de ler e interpretar documentagdo técnica,
compreender terminologia especifica, interagir com sistemas e plataformas em inglés, além de redigir e compreender
comunicacdes técnicas basicas.

Resultados da aprendizagem:
Ao terminar a UC, o estudante:
1. Leé e interpreta textos técnicos em inglés, como manuais, artigos, datasheets, normas e tutoriais;

2. Traduz trechos técnicos com fidelidade e clareza, mantendo a terminologia apropriada;

3. Redige e-mails, mensagens técnicas e pequenos relatorios em inglés técnico funcional,

4. Interpreta diagramas, tabelas e instrucdes técnicas presentes em documentacGes e softwares;

5. Aprimora a comunicacio oral e leitura técnica em contexto profissional, quando necessario.

N° TEMAS Horas de Contacto Horas de Estudo Total
Directo Independente
AT | AP/ | S| HCD/ | L | TG |P| EI T
LAB HCV

1 Vocabulario Técnico em Telecomunicacoes 2 1 0 3 1 9 (0] 10 13
2 Leitura e Interpretagio de Textos Técnicos 3 6 0 9 1 9 |10] 10 19
3 Tradugdo Técnica 3 6 0 9 1 9 10f 10 19
4 Escrita Técnica em Inglés 3 6 0 9 1 9 10| 10 19
5 Analise de Videos e Recurso Multimidia 3 6 0 9 1 9 (0] 10 19
6 Aplicagbes Praticas e Comunicag¢io Profissional 3 6 0 9 1 9 4] 14 23
Total: 17 31 0 48 6 54 (4] 64 112

Legenda:

AT: Aula Tebrica; AP: Aula Pratica; S: Semindrio; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; Lt Uso de Literatura; TG:
Trabalho de Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagao para
as avalia¢oes finais e as do periodo de avaliagdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nio aplicavel

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(D) Usar a lingua inglesa ou outras como instrumento de trabalho; (II) Ler e compreender diferentes tipos de discutso na sua UC
ou area de especialidade; (III) Gerir relagGes interpessoais (isto ¢, relacionar-se) com outras entidades na identificacdo de
oportunidades de trabalho e em outras situacoes relevantes para o exercicio da sua profissao; (IV) Aprender por si e demonstrar
sentido de responsabilidade pela sua aprendizagem e actualizar continuamente os conhecimentos ao longo da vida.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas teéricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a
aprendizagem centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolucao de problemas, trabalhos individuais e em grupo,
debates orientados e contacto com situag¢oes reais que estimulam a reflex@o critica, a autonomia e a integragio dos
conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagao
A avaliacdo adoptada é de caricter continua abordando tanto a avaliagdo formativa (testes escritos e orais, relatorios das aulas
préticas e/ou laboratoriais) como sumativa (exame normal/recorréncia e projectos).

Literatura basica:

1.  GLENDINNING, E. H.; McEWAN, J. Oxford English for Telecommunications. Oxford: Oxford University Press, 2018.

2. HUTCHINSON, T.; WATERS, A. English for specific purposes. Cambridge: Cambridge University Press, 2016.
3. SANCHEZ, P. Technical English for Telecommunications. Madrid: Edelsa, 2015.

4. LONGMAN. Dictionary of contemporary English: with technical definitions. Longman, 2019.

5. OXFORD, D.; KNUDSON, M. A fzeld guide for science writers. Oxford: Oxford University Press, 1997.
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UNIDADE CURRICULAR FUNDAMENTOS DE PROGRAMACAO CODIGO: FAE2425
ANO DE ESTUDOS: I HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 64 CREDITOS: 4
SEMESTRE: I1 HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 48 ’
Introdugio:

A UC de Fundamentos a Programacio visa proporcionar aos estudantes os conhecimentos fundamentais sobre algoritmos e légica
de programacio, bem como estruturas de dados elementares, utilizando as linguagens universais de programacio Java e C/C++,
duas linguagens de grande popularidade e grande utilidade no desenvolvimento de projectos de engenharia baseados em
computador, incluindo aqueles baseados em sistemas embutidos.

Resultados da aprendizagem:

Ao terminar a UC, o estudante:

1. Compreende os fundamentos da légica de programacio e da construcdo de algoritmos;

2. Conhece e distingue entre si os paradigmas classicos de modela¢do e programacio e os orientados a objectos;

3. Aplica os algoritmos para criat, transformar, armazenar e acessar dados na forma de estruturas de dados;

4. TFaz aanilise e desenvolvimento de aplicativos simples em Java, C/C++ ou nouttas linguagens e¢ em diversas plataformas

operacionais.
Horas de Contacto Horas de Estudo
Directo Independente Total
NG TEMAS &
AT AP/ S HCD/ L|TG | P | EI T
LAB HCV

1 Igtrodugao a analise, modelagao e programagio de 5 5 0 4 4 0 0 4 8

sistemas.
2 Algoritmos e estruturas de légica computacional e

sua universalidade. Paradigmas de programagio 2 4 0 6 6 0 0 6 12

classicos VS orientados a objectos (OOP);
3 Programacio baslca em (] avae C/ Q+ +). Variaveis, 6 3 0 14 10 5 0 12 2%

operadores. Tipos primitivos VS objectos.
4 Estruturas de controlo em Java e em C/C++ 4 4 0 8 4 2 0 6 14
5 Arrays e outras estruturas de dados (Java e

C/C++).1/0O com ficheiros, Controlo de erros; 4 6 0 10 6 2 0 8 18
6 Programacio otientada a objectos (Java e C/C++) 6 8 0 14 4 2 0 6 20
7 Programacio de intetfaces graficas ¢/o usuatio.

Aplicativos integrados simples (Java e C/C++) 4 4 0 8 4 2 0 0 14
Total: 28 36 0 64 38 10 | 0 | 48 112

Legenda:

AT: Aula Tedrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho
de Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Inependente, incluindo as de preparacio para as avaliacoes
finais e as do perfodo de avaliacdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nio Aplicavel.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(D) Utilizar as tecnologias e os novos meios de informac¢io e comunicacio na resolucio de problemas; (II) Usar as TIC e outras
que as unidades académicas acharem relevantes e apropriadas na solu¢io de problemas na sua area de especialidade; (I1T)
Demonstrar pensamento critico e légico, e apresentar argumentos bem fundamentados; (IV) Aprender por si e demonstrar
sentido de responsabilidade pela sua aprendizagem e actualizar continuamente os conhecimentos ao longo da vida.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante e em aulas laboratoriais acompanhadas pelos docentes e/ou técnicos de laboratétio. Sio promovidas
actividades de resolug¢do de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados e contacto com situagdes teais que
estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integragdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagio
A avaliagdo adoptada ¢ de caracter continua abordando tanto a avaliagdo formativa (testes escritos e orais, relatorios das aulas praticas
e/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recorréncia e projectos).

Literatura Basica:

DEITEL, H.; DEITEL, P. J. C: How fo Program. With Case Studies. 9* ed. London: Pearson, 2022.

ECKEL, B. Thinking in Java. 4 ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2006.

STROUSTRUP, B. The C++ Programming Langnage. 4* ed. Boston: Addison-Wesley, 2013.

NAIKODI, C.; SURESH, L.; SRINIVAS, B. G. Comparative Study of C++, Java and PHP. 1* ed. New Delhi: Notion Press,

2017.

5. SIAHAAN, V.; SIANIPA, R. H. Building Three Java GUI Applications Using MySQOL, MariaDB, and PostgreSQL.. 1* ed.
Independently Published, 2019.
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UNIDADE CURRICULAR ANALISE MATEMATICA III CODIGO: FAEG4313

ANO DE ESTUDOS: II HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 80
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 88 CREDITOS: 6
Introdugio:

Esta UC aborda os conceitos fundamentais da Teeoria das Fungées de Variavel Complexa, das Equa¢oes Diferenciais Ordinarias, do
Calculo Operacional e das Séries de Fourier. Estes conceitos sdo fundamentais para a resolucdo de diferentes tipos de problemas de
modelag¢do de processos dinamicos, envolvendo de fluxo de calor, teoria do potencial, mecanica dos fluidos, teoria electromagnética,
acrodinamica, elasticidade, e varias aplicagbes importantes para a compreensdo de problemas de engenharia em geral.

Resultados da aprendizagem:

Ao terminar a UC, o estudante:

1. Conhece os principais teoremas da teoria das func¢ées de variavel complexa, das equagSes diferenciais, do calculo operacional e
das séries de Foutier;

2. Aplica diferentes teoremas/teotias para resolver problemas de engenhatia.

Horas de Contacto Directo HI(::: de Estudo Total
N° TEMAS pendente

AT AP/ S HCD/ L | TG | P | EI T

LAB HCV

1 Funcbes de uma variavel complexa. 6 10 0 16 6 10 0 16 32
2 Equagoes diferenciais ordinarias (EDO). 6 10 0 16 6 10 2 18 34
3 Sistemas de EDO. 6 10 0 16 6 10 2 18 34
4 Calculo operacional e Transformadas de Laplace. 6 10 0 16 6 10 2 18 34
5 Séries de Fourier e aplicaces. 6 10 0 16 6 10 2 18 34
Total: 30 50 0 80 30 50 8 88 168

Legenda:

AT: Aula Teorica; AP: Aula Pritica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho de
Grupo; P: Elaboragio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparacio para as avaliagoes finais
e as do perfodo de avaliagoes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Analise Matematica 11

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Comunicagio eficaz e aplica¢ao de conhecimentos na resolu¢ao de problemas reais; (II) Utilizagdo de paradigmas tedricos,
métodos e ferramentas técnicas, incluindo TIC; (III) Capacidade de investigacdo, andlise critica e sintese de informacio; (IV)
Aprendizagem auténoma, trabalho em equipa e em contextos multidisciplinares; (V) Profissionalismo, ética, responsabilidade social,
cidadania e respeito pelos direitos humanos.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolucdo de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados e
contacto com situa¢des reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo
A avaliacdo adoptada ¢ de caricter continua abordando tanto a avaliacio formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recorténcia e projectos).

Literatura Basica:

ADAMS, ROBERT A, Caleuntus: A Complete Course, Fifth Edition, Toronto: Addison Wesley Longman, 2003.
EDWARDS, C. H., AND PENNEY, D. E.: Calulus, Sixth Edition, New Jersey: Prentice Hall, Inc., 2002.
DEMIDOVITCH, B. P.: Problemas e Exercicios de Andlise Matematica, Moscovo: Editora Mir, 1984,
GUIMARAES, L. C. Curso de Andlise Matemdtica. Rio de Janeiro: LT'C, 2005.

PINTO, J. Andlise Matematica I e I1. Lisboa: IST Press, 2012,

ARl S .

30




PROBABILIDADES E METODOS
UNIDADE CURRICULAR ESTATISTICOS CODIGO: FAEG4314
ANO DE ESTUDOS: II HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 64
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 48 | CREDITOS: 4
Introdugio:

A UC de Probabilidades e Métodos Estatisticos ¢ fundamental para a formacio de engenheiros. Os contetdos sdo concebidos para
que os alunos desenvolvam a capacidade de recolher e processar dados durante uma investigacio, incluindo analisar e interpretar
resultados, assim como e sobretudo, apresentar tais resultados em forma de tabelas e graficos.

Resultados da aprendizagem:

Ao terminar 2 UC, o estudante:

1. Descreve conjuntos de dados utilizando as técnicas da Estatistica Descritiva;

2. Usaas regras basicas do cdlculo das probabilidades e o Teorema de Bayes em situacoes simples;

3. Distingue entre variaveis aleatérias discretas e continuas para calcular probabilidades usando as fungdes de
probabilidade, densidade e distribui¢do e caracterizar modelos discretos e continuos;

4. Selecciona amostras usando amostragens probabilisticas e utiliza as técnicas da estatistica inferencial para tomar decisGes sobre
uma populacio, baseadas na observacdo de amostras;

5. Analisa resultados em tabelas e graficos e comunica as interpretacdes feitas;

6. Usa métodos ¢ ferramentas computacionais para recolher ¢/ou integtar e processar dados; obtet e apresentar resultados.

Horas de Contacto Directo HI(:;:P(L‘;E:;I;SO Total
N TEMAS AP/ FICD/HC
AT LAB S v L | TG | P | EI T
1 | Descri¢io dos dados das observacGes 2 6 0 8 4 4 0 8 16
Probabilidade e Variaveis aleatorias 2 6 0 8 4 5 0 9 17
3 Distribg%g()es discretas, continuas e conjuntas de 4 2 lo 16 6 6 0 12 28
probabilidade
4 | Amostragem e Estimacio pontual e intervalar 2 6 0 8 4 3 0 7 15
5 | Testes de hipoteses paramétricos e ndo paramétricos | 2 6 0 8 4 3 0 7 15
6 | Regressio e Correlacdoe aplicagoes em engenharia. 4 12 |10 16 3 2 0 5 21
Total 16 48 |10 64 25 | 23 0 48 112

Legenda:

AT: Aula Teérica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho
de Grupo; P: Elaboracido de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagdo para as avaliagbes
finais e as do periodo de avaliagbes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nio aplicavel

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Usar meios praticos e eficientes para recolher, analisar, interpretar e descrever informacio relevante a tomada de decisio e solucdo
de problemas na sua area de especialidade; (I) Analisar, interpretar e descrever informacio quantitativa e qualitativa por meio de
graficos, tabelas, modelos, diagramas, esquemas ou outras formas de representacio abstracta; (III) Demonstrar pensamento critico e
légico, e apresentar argumentos bem fundamentados; (IV) Aprender por si e demonstrar sentido de responsabilidade pela sua
aprendizagem e actualizar continuamente os conhecimentos ao longo da vida.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sio promovidas actividades de resolu¢io de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados
e contacto com situagdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagio
A avaliagdo adoptada ¢é de caracter continua abordando tanto a avaliacdo formativa (testes escritos e orais, relatorios das aulas praticas
e/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recortréncia e projectos).

Literatura Basica:

BARBETTA, P.; REIS, M.; BORNIA, A. Estatistica: para cursos de engenharia e informidtica. Sio Paulo: Atlas; 2004.

LOPES, C.; MEIRELLES, E. O Desenvolvimento da Probabilidade e da Estatistica. Encontro Regional de Professores De Matematica.
2005.

NETO, P. Probabilidades: resumos tedricos, exercicios resolvidos, exercicios propostos. Edgard Blucher; 1974.

CHARNET, R.; FREIRE, C.; CHARNET, B. Avwdlise de nodelos de regressao linear com aplicacies. Campinas: Unicamp. 1999.
ILLOWSKY, B.; DEAN, S. Introductory statistics, 2018
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TECNOLOGIA DE MATERIAIS E DISPOSITIVOS ,
UNIDADE CURRICULAR ELECTRONICOS EM TELECOMUNICACOES CODIGO: | FAE2426
ANO DE ESTUDOS: 1I HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 80 CREDITOS: .
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 88 '
Introdugio:

Esta UC ¢ a base fundamental para a compreensao dos sistemas eletronicos modernos. Mesmo em um mundo cada vez mais digital,
os sinais analdgicos continuam presentes em praticamente todos os dispositivos electrénicos, especialmente na conversio e
manipulagdo de sinais provenientes do ambiente real, como som, luz e variacées de temperatura. Esta UC tem como objectivo
proporcionar uma formagdo sélida nos principios que regem o funcionamento de circuitos compostos por dispositivos
semicondutores, como diodos, transistores e amplificadores operacionais.

Resultados da aprendizagem:

Ao terminar a UC, o estudante:

1. Identifica os principais tipos de materiais utilizados em sistemas de telecomunicacGes, incluindo condutores, semicondutores,
dielétricos, materiais Opticos e magnéticos.

2. Descreve as propriedades fisicas, quimicas e elétricas relevantes dos materiais e como essas propriedades afetam o desempenho
em aplica¢oes de telecomunicagdes.

3. Identifica e descreve o funcionamento de componentes semicondutores basicos (diodos, transistores BJT e FET).

4. Projeta e monta circuitos simples utilizando diodos para retificagdo, regulagem e protegao.

5. Analisa circuitos amplificadores com transistores ¢ amplificadores operacionais, identificando ganho e resposta em frequéncia.

6.  Simula circuitos eletrénicos analdgicos utilizando ferramentas computacionais apropriadas.

7. Calcula e ajusta polarizacio de transistores para operacio em amplificacio linear.

8. Mede grandezas elétricas (tensdo, corrente, frequéncia) com instrumentos como multimetro e osciloscopio.

9.  Dimensiona e monta fontes de alimentacio reguladas utilizando componentes discretos e reguladores integrados.

10. Relaciona os conhecimentos adquiridos com aplica¢Ges praticas em telecomunicag¢des, instrumentacio e sistemas embarcados.

Horas de Contacto Directo Iifgjpiig:;lzgo Total
N° TEMAS

AT AP/ S HCD/ L |TG| P | EI T

LAB HCV
1 Introducio aos Semicondutores e Circuitos com | 6 9 0 15 8 8 0 16 31
Diodos
2 Diodos Especiais 2 3 0 5 8 8 0 16 21
3 Transistores de Juncdo Bipolar (BJT) 6 9 0 15 6 6 0 12 27
4 Transistor de Efeito de Campo (JFET e MOSFET) | 6 6 0 12 6 4 0 10 22
5 Amplificador Operacional 4 6 0 10 5 4 0 9 19
6 Resposta em Frequéncia e Estabilidade 4 6 0 10 5 4 0 9 19
7 Geradores de Sinal 2 6 0 8 4 4 0 8 16
8 Fontes de alimentacdo Regulares 2 3 0 5 4 4 0 8 13
Total 32 48 0 80 42 | 42 0 88 168
Legenda:

AT: Aula Tebrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho
de Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparacdo para as avaliagoes
finais ¢ as do periodo de avaliagbes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nio Aplicavel

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Aplicar a metodologia cientifica basica da sua area de especialidade na resolugao de problemas; (II) Avaliar e contribuir para realgar
a qualidade do conhecimento da sua area de especialidade; (IIT) Analisar, interpretar e descrever informagio quantitativa e qualitativa
por meio de grificos, tabelas, modelos, diagramas, esquemas ou outras formas de representacio abstracta; (IV) Operar de forma
independente e com responsabilidade na sua area de conhecimento; (V) Valorizar e estimular a criatividade e inovagido na area da
ciéncia, da arte e da cultura.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolu¢ao de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados
e contacto com situagoes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo
A avaliacdo adoptada é de caracter continua abordando tanto a avaliagdao formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratoriais) como sumativa (exame normal/recortréncia e projectos).
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Literatura Basica:
1. MALVINO, A. P.; BATES, D. J. Eletrénica: Volume 1. 8.* ed. Porto Alegre: AMGH, 2016.
BOYLESTAD, R. L.; NASHELSKY, L. Dispositivos eletrinicos e teoria de circnitos. 11.* ed. Sio Paulo: Pearson, 2015.
HOROWITZ, P.; HILL, W. The art of electronics. 3rd ed. Cambridge: Cambridge University Press, 2015.
SCHERZ, P.; MONK, S. Practical electronics for inventors. 4th ed. New York: McGraw-Hill, 2016.
BOYLESTAD, R. L.; NASHELSKY, L. Electronic devices and circuit theory. 11th ed. Upper Saddle River: Pearson, 2015.
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UNIDADE CURRICULAR ANALISE DE CIRCUITOS CODIGO: FAE2427
ANO DE ESTUDOS: II HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 80 CREDITOS: 6
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 88 ’
Introdugio:

A UC de Analise de Circuitos tem como objectivo fornecer aos estudantes os conhecimentos essenciais sobre o comportamento dos
circuitos elétricos em corrente continua (CC) e corrente alternada (CA). Este ¢ um dos pilares na area de Engenharia de
Telecomunicagdes, sendo fundamental para compreender o funcionamento de sistemas elétricos em equipamentos, instalagdes e
dispositivos tecnolégicos.

Resultados da aprendizagem:
Ao terminar a UC, o estudante:

1. Compreende e aplica as leis basicas da electricidade;
2. Analisa circuitos elétricos usando métodos sistematicos;
3. Aplica teoremas fundamentais na simplificacdo de circuitos;
4. Calcula grandezas eléctricas em regimes de corrente continua e alternada;
5. Avalia a transferéncia e consumo de poténcia em circuitos reais.
Horas de Contacto Directo HI(:;Z (1;5:::::0 Total
Y TEMAS AT AP/ S HCD/HC L TCI}) P EI T
LAB \
1 Grandezas Eléctricas, Magnéticas e sua Unidades 4 4 0 8 4 6 0 10 18
Associacio de Resisténcia, Indutancias, Capacitancias,
2 Carga e Descarga do Capacitor, Transformagio | 4 4 0 8 4 6 0 10 18
Triangulo-Estrela e Estrela-Triangulo
3 Fontes de Energia Eléctrica 4 4 0 8 4 6 0 10 18
4 Leis Basicas dos Circuitos Eléctricos: Leis de Ohm, 4 6 0 10 5 5 0 10 20

Leis de Kirchhoff e Lei de Joule

Teoremas Usados para Resolu¢io de Problemas em
5 Circuitos  Eléctricos, Conceito de  Mixima 8 12 0 20 9 9 0 18 38
Transferéncia de Poténcia, Circuitos nao Lineares

Circuitos de Corrente Alternada: Impedancia de R, L.
e C em regime senoidal, Fasores e diagramas fasoriais,

6 N . . 8 12 0 20 8 8 0 16 36
Poténcia ativa, reativa e aparente, Fator de poténcia e
correcio, Tensoes e Correntes nio sinusoidais.
7 Circuitos Magnéticos 2 4 6 6 8 14 20
Total: 34 46 0 80 40 48 0 88 168
Legenda:

AT: Aula Tedrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho de
Grupo; P: Elaboragio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparacio para as avalia¢oes finais
e as do perfodo de avaliages Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Fisica 11

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Aplicar a metodologia cientifica basica da sua area de especialidade na resolucao de problemas; (IT) Utilizar as tecnologias e os
novos meios de informagao e comunicag¢ao na resolugio de problemas; (III) Analisar, interpretar e descrever informacio quantitativa
e qualitativa por meio de graficos, tabelas, modelos, diagramas, esquemas ou outras formas de representagio abstracta; (IV)
Demonstrar pensamento ctitico e 1égico, e apresentar argumentos bem fundamentados.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolucdo de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados e
contacto com situagdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo
A avaliacdo adoptada ¢ de caricter continua abordando tanto a avaliacdo formativa (testes escritos e orais, relatorios das aulas praticas
e/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recorténcia e projectos).

Literatura Basica:
1. ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. N. O. Fundamentals of electric circnits. 6.* ed. New York: McGraw-Hill, 2016.
HAYT, W. H.; KEMMERLY, J. E.; DURBIN, S. M. Andlise de circuitos em engenbaria. 8.* ed. Porto Alegre: AMGH, 2014.
FRANCA, J. R. C. Circuitos elétricos: teoria ¢ pritica. Sio Paulo: Erica, 2011.
BOYLESTAD, R. L. Introducao a andlise de circnitos. 12.* ed. Sao Paulo: Pearson, 2012.
MEHTA, V. K.; MEHTA, R. Principles of electrical engineering and electronics. New Delhi: S. Chand & Company Ltd., 2010.
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UNIDADE CURRICULAR BASE DE DADOS CODIGO: FAE2428
ANO DE ESTUDOS: II HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 48 CREDITOS: 4
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 64 )
Introdugio:

A disciplina de Bases de Dados oferece aos futuros engenheiros de telecomunicagoes, uma formacido essencial sobre a criagdo e
gestdo de bancos de dados descrevendo um determinado universo, o que é, um pilar fundamental na era da comunicacio digital.
Esta UC aborda desde os conceitos tedricos da modelagem até o preenchimento efectivo dos dados bem como a realizagio de
pesquisas e relatérios sobre os dados. O aluno aprendera a projectar, implementar e gerenciar bases de dados que sustentam
aplicagbes e servicos de telecomunicagdes; garantindo persisténcia, integridade, seguranga e alta disponibilidade da informacio.

Resultados da aprendizagem:
Ao terminar a UC, o estudante:

1. Cria o modelo conceptual de dados que descrevem em determinada profundidade, um certo minimundo;
2. Representa um fenémeno da realidade objectiva através de modelos logicos de dados;
3. Modela e implementa BDs relacionais, usando diagramas de entidade-relacionamento (ER), modelos ER e realacional.
4. Usa ferramentas CASE para design de bases de dados (BD);
5.  Desenvolve algoritmos complexos para processamento de dados armazenados em BDs.
Horas de Contacto Directo HI‘::Z (ien(El:::tlgo Total
Ne TEMAS D &
AT | AP/LAB | S HCV L |TG | P | EI T
1 | Introdugio as bases de dados. 2 2 0 4 2 0 0 2 6
5 Modelagem Conceitual. DER e Modelos ER e 4 5 0 6 5 0 0 5 3
EER.
3 | Modelo Relacional. 4 4 0 8 4 4 0 8 16
4 | Dependéncias Funcionais e Normalizagio. 4 2 0 6 6 6 0 12 18
5 | Algebra e cilculo relacional. 4 4 0 8 6 6 0 12 20
6 | SQ. 4 4 0 8 6 6 0 12 20
Total: 26 22 0 48 32 | 28 4 64 112
Legenda:

AT: Aula Teérica; AP: Aula Pritica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho
de Grupo; P: Elaboracido de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagio para as avaliagbes
finais e as do periodo de avaliagbes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nao Aplicavel

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Usar as TIC e outras que as unidades académicas acharem relevantes e apropriadas na solu¢do de problemas na sua area de
especialidade; (IT) Utilizar as tecnologias e os novos meios de informagéo e comunicag¢do na resolucdo de problemas; (III) Analisar,
interpretar e descrever informacido quantitativa e qualitativa por meio de graficos, tabelas, modelos, diagramas, esquemas ou outras
formas de representacio abstracta; (IV) Aprender por si e demonstrar sentido de responsabilidade pela sua aprendizagem e actualizar
continuamente os conhecimentos ao longo da vida.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas teéricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sio promovidas actividades de resolu¢io de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados
e contacto com situagdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracio dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagio
A avaliagdo adoptada ¢ de caracter continua abordando tanto a avaliacdo formativa (testes escritos e orais, relatorios das aulas praticas
e/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recortréncia e projectos).

Literatura Basica:

1. ELMASRI R.; NAVATHE, S. B. Fundamentals of Database Systems. Tth ed. Boston: Pearson, 2016.

2. DATE, C. J. An Introduction to Database Systems. 8th ed. Boston: Addison-Wesley, 2004.

3. SILBERSCHATZ, A.; KORTH, H. F.; SUDARSHAN, S. Database System Concepts. 7th ed. New York: McGraw-Hill
Education, 2020.

4. ULLMAN, J. D. Principles of Database and Knowledge-Base Systems, Volume 1. 1st ed. Redwood City: Computer Science Press,
1988.

5. VALLEE, B.; HEYD, B. Telecommunication and Data Systems. 2nd ed. London: ISTE Ltd / Wiley, 2015.

6. CONNOLLY, T.; BEGG, C. Database Systems: A Practical Approach to Design, Implementation, and Management. 6th ed. Harlow:
Pearson Education, 2015.
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FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARA -
UNIDADE CURRICULAR: TELECOMUNICACOES CODIGO: FAE2429
ANO DE ESTUDOS: II HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 48 CREDITOS: 4
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 64
Introdugio:

Esta UC tem como foco a apresentacio e aplicagio de ferramentas computacionais amplamente utilizadas na area de
telecomunicagdes. Serdo abordados softwares e linguagens de programacio voltados a andlise, simulacio e processamento de sinais,)
bem como o uso de ambientes de desenvolvimento e bibliotecas especializadas para resolugao de problemas tipicos da engenharia de
telecomunicages

Resultados da aprendizagem

IAo terminar esta UC, o estudante:

1. Identifica as principais ferramentas computacionais utilizadas em telecomunicagdes;

2.  Desenvolve competéncias na programagao cientifica com foco em telecomunicagées;

3. Integra softwares de calculo numérico, simulagdo e visualizagio de dados para resolver problemas reais em telecomunicages;

4. Integra ferramentas de softwate com as de hardware (bardware in the loop) no desenho, simulagio e/ou testes de proficiéncia, e no|

aprendizado de dispositivos e sistemas de telecomunicac¢oes.

Horas de Contacto
Directo/Virtual Horas de Estudo Independente| Total
N° Temas AP / HCD
AT LAB S JHCV L TG P EI T
Introduc¢io as Ferramentas e plataformas
1 lcomputacionais para engenharia e para as 3 0 0 3 6 4 0 10 13
telecomunicagbes
5 Fundamentos de Programagio Cientifica 9 9 0 18 12 4 3 19 37
icom Matlab/Octave.
3 IModelacio de sistemas com as 6 6 0 12 10 4 5 16 28
componentes e ferramentas (Zoo/boxes)
4 Integragao.de Sothware e Hardwgre no. 3 6 0 9 4 4 5 10 19
desenho, simulacio e testes de dispositivos
5  |Programacio aplicada do Matlab 3 3 0 6 3 3 3 9 15
Total: 24 24 0 48 35 19 10 64 112
Legenda:

IAT: Aula Teorica; AP: Aula Pritica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG:
[Trabalho de Grupo; P: Elaboracdo de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparacio para
as avaliacOes finais e as do petiodo de avaliagGes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Ditecto e de Estudo Independente.
[Pré-requisitos e precedéncias: Nio aplicavel

[Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Utilizar as tecnologias e os novos meios de informagido e comunicag¢io na resolucio de problemas; (II) Usar as TIC e outras que as
unidades académicas acharem relevantes e apropriadas na solu¢io de problemas na sua area de especialidade; (I1I) Aplicar a
metodologia cientifica basica da sua area de especialidade na resolucdo de problemas; (IV) Aprender por si e demonstrar sentido de
responsabilidade pela sua aprendizagem e actualizar continuamente os conhecimentos ao longo da vida.

Metodologias de Ensino

IAs metodologias de ensino combinam aulas teéricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolucdo de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados ¢
contacto com situacOes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracio dos conhecimentos adquiridos.

[Estratégias de avaliagio:

IA avaliacio adoptada é de caricter continua abordando tanto a avaliacio formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas
raticas e/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recorténcia e projectos).

[Literatura Basica:

1. QUARTERONI, A.; SALERI, F.; GERVASIO, P. Scientific Computing with MATLAB and Octave. 4th ed. Berlin: Springer, 2014.
2. PU, D.; WYGLINSKI, A. M. Digital Communication Systems Engineering with Software-Defined Radjo. 1st ed.: Artech House, 2013.

3. COLLINS, T. F.; GETZ, R.; PU, D.; WYGLINSKI, A. M. Software-Defined Radio for Engineers. 1st ed. Artech House, 2018.

4. ZIELINSKI, T. P. Starting Digital Signal Processing in Telecommunication Engineering: A Laboratory-Based Course. 1st ed. Cham:
Springer, 2021.

5. REYLAND, J. M. Software Defined Radio: Theory and Practice. 1st ed. New York: River Publishers, 2023.
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UNIDADE CURRICULAR METODOS NUMERICOS CODIGO: FAEG4315
ANO DE ESTUDOS: II HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 64
SEMESTRE: I1 HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 48 CREDITOS: 4
Introdugio:

A capacidade para resolu¢io de problemas matematicos de engenhatia constitui uma base fundamental da formacido de um
engenheiro. A UC de métodos numéricos capacita o engenheiro para o calculo de exercicios complexos, assim como para andlise e
interpretacdo das solucGes obtidas durante os calculos.

Resultados da aprendizagem:

Ao terminar 2 UC, o estudante:
1. Resolve problemas complexos usando métodos numéricos;
2. Interpreta nimeros complexos e margens de erros.

Horas de Contacto Directo H;:gz iig‘:;ltl:o Total
Ne TEMAS HCDTHC P
AT | AP/LAB | S v L| TG | P El T
1 | Interpolacbes polinomiais e trigonométricas. 6 6 0 12 0| 4 4 8 20
2 | Derivacio e Integracdo numéricas. 6 6 0 12 0| 4 4 8 20
3 Res.oh’l(%ao numérica de equagdes diferenciais 6 6 0 12 ol 4 4 3 20
ordindrias.
4 Calcul? dasNrau.ZCS de uma equacio e de sistema de 6 6 0 12 ol 4 4 3 20
equacGes ndo lineares.
Resolugao numérica de sistemas de equacGes
> lineares. Métodos discretos. Métodos iterativos. + 4 0 8 0] 4 + 8 16
6 | InterpolacGes polinomiais e trigonométricas. 4 4 0 8 0] 4 4 8 16
Total: 32 32 0 64 0| 24 | 24 | 48 112
Legenda:

AT: Aula Tebrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho
de Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparacdo para as avaliagbes
finais e as do periodo de avaliacdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nao Aplicavel.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Usar meios praticos e eficientes para recolher, analisar, interpretar e descrever informagio relevante a tomada de decisao e
solugdo de problemas na sua area de especialidade; (II) Aplicar a metodologia cientifica basica da sua area de especialidade na
resolugdo de problemas; (III) Analisar, interpretar e descrever informagdo quantitativa e qualitativa por meio de graficos, tabelas,
modelos, diagramas, esquemas ou outras formas de representacao abstracta; (IV) Demonstrar pensamento ctitico e logico, e
apresentar argumentos bem fundamentados.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sao promovidas actividades de resolugao de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados
e contacto com situacoes reais que estimulam a reflexo critica, a autonomia e a integracio dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagio
A avaliacdo adoptada é de caracter continua abordando tanto a avaliagao formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratoriais) como sumativa (exame normal/recorréncia e projectos).

Literatura Basica:

CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Numerical methods for engineers. 8.* ed. New York: McGraw-Hill Education, 2020.
CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Numerical methods for engineers. 7.* ed. New York: McGraw-Hill Education, 2015.
ATKINSON, K. E.; HAN, W. Elementary numerical analysis. 3.* ed. Hoboken: Wiley, 2003.

BURDEN, R. L.; FAIRES, . D. Numerical Analysis. 10* ed. Cengage Learning, 2015.

CHAPRA, S. C,; CANALE, R. P. Métodos Numeéricos para Engenbaria. 7* ed. McGraw-Hill, 2015.

FAUSETT, L. V. Applied Numerical Analysis Using MATIL.AB., 2* Edicao, 2014.
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UNIDADE CURRICULAR ELECTRONICA DIGITAL CODIGO: FAE2430
ANO DE ESTUDOS: II HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 80
SEMESTRE: II HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 88 | CREDITOS: 6
Introdugio:

Os sistemas digitais constituem actualmente a principal ferramenta para construcdo de equipamentos, desde aqueles de uso
pessoal, os domésticos, comerciais até os industriais ou militares. Saber como estes sistemas sdo concebidos e ter a capacidade
de sintetiza-los e implementa-los, é parte importante da formacdo de um engenheiro electrénico. Durante esta UC, sdo vistos
os conceitos e as ferramentas para o desenvolvimento de sistemas digitais, desde a algebra de Boole aos sistemas
combinatorios, sistemas sequenciais, incluindo o uso de dispositivos l6gicos programaveis.

Resultados da aprendizagem:

Ao terminar esta UC, o estudante:

1. Conhece e distingue sistemas digitais e a representagdo ¢ transformacio da informagio em sistemas digitais;

2. Conhece profundamente a dlgebra de Boole e a usa na representagio, transformacao, andlise e sintese de fungdes booleanas;

3. Faz o projecto e desenho de circuitos digitais combinatérios e sequenciais com o uso da algebra de Boole e de métodos de
andlise e sintese, bem como usa ferramentas de desenho, engenharia e manufactura auxiliados por computador;

4. Implementa na pratica circuitos digitais combinatérios e sequenciais simples usando circuitos integrados;

5. Usa e respeita o regulamento e técnicas de seguranga no trabalho, em particular as normas de seguranca em instala¢oes e
equipamentos eléctricos.

Horas de Contacto Directo HI(:(?Z 1;52:1:30 Total
NG TEMAS AL D P
AT AB S HCV L TG | P EI T
1 Deﬁmgao e caracteristicas dum sistema 3 0 0 3 6 0 0 6 9
digital.
5 Represenfag:ao e t.ransformggiaq da 3 3 0 6 6 0 0 6 12
informacio em sistemas digitais
3 | Fundamentos de Circuitos Légicos. 6 6 0 12 6 2 0 8 20
4 R’ezllhza(_;ao tecnologica das portas 3 6 0 9 6 5 0 8 17
l6gicas.
5 | Circuitos Combinatorios. 6 9 0 15 12 6 2 20 35
6 | Circuitos Sequenciais. 9 12 0 21 12 10 3 25 46
7 | Memobrias. 3 0 0 3 4 0 0 4 7
3 Dlsposltlvos loglc.c?s Programaveis e 3 5 0 5 3 3 3 9 14
Linguagens descritivas de hardware.
9 | Conformadores e conversores de sinais 3 3 0 6 2 0 0 2 8
Total: 39 41 0 80 57 23 8 88 168
Legenda:

AT: Aula Tedrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario, HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG:
Trabalho de Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparacio para
as avaliaces finais e as do perfodo de avaliagdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Tecnologia de Materiais e Dispositivos Electronicos em Telecomunicaces.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Aplicar a metodologia cientifica basica da sua area de especialidade na resolugdo de problemas; (II) Utilizar as tecnologias e
os novos meios de informagio e comunicagio na resolucio de problemas; (III) Demonstrar pensamento critico e légico, e
apresentar argumentos bem fundamentados.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sio promovidas actividades de resolucdo de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates
orientados e contacto com situagdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracio dos conhecimentos
adquiridos.

Estratégias de Avaliagido

A avaliacio adoptada é de caricter continua abordando tanto a avaliacio formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas
¢ ¢ >

priticas e/ou laboratoriais) como sumativa (exame normal/recorréncia e projectos).

Literatura Basica:

1. TOCCLR. J.; WIDMER, N.; MOSS, G. Sistemas Digitais: Principios ¢ Aplicagies. 11* ed. Sio Paulo: P Prentice Hall, 2011.
FLOYD, T. L. Sistemas Digitais: Fundamentos e Aplicagoes. 9* ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

LEACH, D.; MALVINO, A.; SAHA, G. Digital Principles and Applications. 6th ed. New York: McGraw-Hill, 2003.
KAESLIN, H. Digital Integrated Circuit Design. Cambridge: Cambridge University Press, 2008.

FABRICIUS, E. D. Modern Digital Design: Switching Theory. Singapore: CRC Press, 1992.
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UNIDADE CURRICULAR ELECTROTECNIA TEORICA CODIGO: FAE2431
ANO DE ESTUDOS: II HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 80 CREDITOS: 6
SEMESTRE: I1 HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 88 ’
Introdugio:

Esta UC tem como finalidade apresentar os fundamentos essenciais da andlise de circuitos elétricos e da teoria eletromagnética, com
énfase nas aplicacoes voltadas a Engenharia de Telecomunicagdes. O conteddo contempla a andlise de sistemas trifasicos e redes
RLC, proporcionando a base necessaria para a compreensio dos fenémenos de transmissio e processamento de sinais. Um dos pilares
da UC ¢ a teoria de quadripolos, fundamental para a modelagem de linhas de transmissdo, filtros e dispositivos em sistemas de
comunicagio.

Resultados da aprendizagem:
Ao terminar esta UC, o estudante:
1. Analisa circuitos elétricos trifasicos, identificando relagdes entre tensoes, correntes e poténcias em diferentes configuracGes;
2. Modela e resolve circuitos elétricos RLC, tanto em regime permanente quanto transitétio, utilizando métodos analiticos e
computacionais e determina as respostas de sistemas elétricos a sinais de entrada tipicos, como degrau e impulso,
compreendendo o comportamento dindmico dos circuitos;

3. Interpreta e aplica a teoria de quadripolos em redes lineares, utilizando diferentes conjuntos de parametros (z, y, hibridos e
ABCD) e suas representacdes equivalentes;
4. Compreende os fundamentos da teoria eletrostatica e magnetostatica, descrevendo o comportamento de campos em meios
condutores e dieléctricos;
5. Relaciona os conceitos de campo eléctrico, magnético e electromagnético, compreendendo sua importincia para a propagag¢io
de sinais e o funcionamento de antenas e linhas de transmissio.
Horas de Contacto Directo HI(:;Z deenlj:::igo Total
NG TEMAS P
AT AP/ S HCD/ I TG | P | EI T
LAB HCV )
1 Sistemas Trifasicos e Redes RLC Passivas e Activas 6 12 0 18 6 8 0 14 32
2 Teoria e Analise de Quadripolos 4 8 0 12 6 8 0 14 26
3 Modelagem de Circuitos em Regime Transitério 4 6 0 10 5 7 0 12 22
4 Teotia de Campo Electrostatico 4 6 0 10 5 7 0 12 22
5 Campo Eléctrico em Meio Condutor 4 6 0 10 5 7 0 12 22
6 Campo Magnético de Corrente Continua 4 6 0 10 5 7 0 12 22
7 Campo Electromagnético 4 6 0 10 5 7 0 12 22
Total: 30 50 0 80 37 51 0 88 168

Legenda:

AT: Aula Teodrica; AP: Aula Pritica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho de
Grupo; P: Elaboragio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparacio para as avaliagoes finais
e as do perfodo de avaliagoes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Analise de Circuitos.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Aplicar a metodologia cientifica basica da sua area de especialidade na resolucao de problemas; (IT) Usar meios praticos e
eficientes para recolher, analisar, interpretar e descrever informagio relevante a tomada de decisdo e solu¢io de problemas na sua
area de especialidade; (II) Demonstrar pensamento critico e légico, e apresentar argumentos bem fundamentados; (IV) Analisar,
interpretar e descrever informagio quantitativa e qualitativa por meio de graficos, tabelas, modelos, diagramas, esquemas ou outras
formas de representacdo abstracta.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolu¢io de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados e
contacto com situagdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo
A avaliacdo adoptada ¢ de caricter continua abordando tanto a avaliacio formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e¢/ou laboratoriais) como sumativa (exame normal/recorténcia e projectos).

Literatura Basica:

1. HAYT, W. H.; KEMMERLY, J. E.; DURBIN, S. M. Andlise de circuitos em engenbaria. 8.* ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2012.
BOYLESTAD, R. L.; NASHELSKY, L. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos. 11.* ed. Sio Paulo: Pearson, 2014.
ULABY, V. T. Fundamentals of applied electromagnetics. 7.* ed. Boston: Pearson, 2015.
CARVALHO, A. J. S.; PEREIRA, H. Redes elétricas: andlise no tempo ¢ na frequéncia. 2.* ed. Sio Paulo: Edgard Blicher, 2015.
SADIKU, M. N. O. Elementos de eletromagnetismo. 6.* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019.
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AMPLIFICADORES E FONTES DE :
UNIDADE CURRICULAR ALIMENTACAO PARA TELECOMUNICACOES CODIGO: FAE2432
ANO DE ESTUDOS: II HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 64 CREDITOS: 5
SEMESTRE: II HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 76 )
Introdugio:

A UC Amplificadores e Fontes de Alimentagio para Telecomunicag¢des tem como propésito apresentar os fundamentos e aplicacoes
praticas dos circuitos amplificadores e das técnicas de modulacdo analdgica, com énfase em sistemas utilizados na transmissao e
recepgao de sinais em telecomunicagées. Serdo estudados os amplificadores sintonizados, essenciais para a sele¢io de sinais em
frequéncia, as classes de operagdo dos amplificadores e sua influéncia na eficiéncia e linearidade, bem como os tipos de modulacio
analogica (AM, FM e PM), seus espectros e formas de demodulagido. Complementando o estudo, abordam-se as fontes de
alimentacio utilizadas para energizar os circuitos de transmissao e recepgao, incluindo fontes lineares e chaveadas.

Resultados da aprendizagem:

Ao terminar a UC, o estudante:

1. Analisa e projecta amplificadores sintonizados, compreendendo o funcionamento de circuitos tanque LC e sua aplicacio na
seleccio de sinais em RF;

2. Classifica e dimensiona amplificadores de poténcia (Classes A, B, AB, C e D), levando em consideragao: eficiéncia energética,

distor¢ao e dissipag¢do térmica;

Compreende e aplica os principios das modulagoes AM, FM e PM, com foco em sua geracio e detecgio;

Utiliza instrumentos de bancada para testar, ajustar e validar circuitos electronicos de telecomunicagGes;

5. Compreende os tipos, caracteristicas e os requisitos de funcionamento das fontes de alimentacdo em sistemas de RF.

Rl

Horas de Contacto Directo I_II(::Z,I)CLZE:;T:O Total
N° TEMAS
AT AP/ S HCD/ L | TG | P | EI T
LAB HCV
1 Amplificadors Sintonizados 2 4 0 6 4 4 0 8 14
2 Amplificadores de Poténcia 2 4 0 6 4 4 0 8 14
3 Osciladores RC 2 4 0 6 4 4 0 8 14
4 Osciladores LC e a Cristal 2 4 0 6 4 4 0 8 14
5 Modulagio em Amplitude 2 4 0 6 4 4 0 8 14
6 Modulagio Angular 2 4 0 6 4 4 0 8 14
7 Circuitos Moduladores 2 4 0 6 4 4 0 8 14
8 Fontes de alimentacdo (FAs) e suas categorias 8 14 0 22 14 6 0 20 42
Total 22 42 64 42 | 34 76 140
Legenda:

AT: Aula Tebrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho
de Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparacdo para as avaliagoes
finais ¢ as do periodo de avaliagbes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Fisica I1

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Aplicar a metodologia cientifica basica da sua area de especialidade na resolu¢ao de problemas; (II) Utilizar as tecnologias e os
novos meios de informagéo e comunica¢io na resolu¢io de problemas; (III) Analisar, interpretar e descrever informagio quantitativa
e qualitativa por meio de graficos, tabelas, modelos, diagramas, esquemas ou outras formas de representagao abstracta; (IV) Operar
de forma independente e com responsabilidade na sua area de conhecimento; (V) Demonstrar pensamento critico e logico, e
apresentar argumentos bem fundamentados.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sao promovidas actividades de resolu¢ao de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados
e contacto com situagdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracio dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo
A avaliacdo adoptada é de caracter continua abordando tanto a avaliagdao formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratoriais) como sumativa (exame normal/recotréncia e projectos).

Literatura Basica:

BOYLESTAD, R. L.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 11* ed. Sao Paulo: Pearson, 2014.
FLOYD, T. L. Dispositivos Eletronicos. 10% ed. Sao Paulo: Pearson, 2017.

KENNEDY, G.; DAVIS, B. Eletronica: Comunicacao. 4* ed. Sio Paulo: AMGH, 2004.

HOROWITZ, P.; HAYES, L. D. A Arte da Eletronica. 3* ed. Rio de Janeiro: Bookman, 2016.

ULABY, F. T.; MAHARBIZ, M. M. Fundamentals of Applied Electromagnetics. Tth ed. London: Pearson, 2015.
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UNIDADE CURRICULAR PROGRAMAGAO CODIGO: FAE2433
ANO DE ESTUDOS: II HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 64 CREDITOS: 5
SEMESTRE: I1 HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 76 ’
Introdugio:

A UC de Programagao d4 continuidade aos conhecimentos adquiridos na UC de Fundamentos de Programacio, aprofundando o
uso das linguagens de programacio com a introdugio do Python com énfase nas suas aplicagées em Engenharia de
Telecomunicagbes. O foco recai sobre o desenvolvimento de solugdes computacionais que envolvam processamento de sinais,
comunica¢io em rede, automagio de tarefas e analise de dados, proporcionando aos estudantes as competéncias necessarias para
enfrentar desafios reais no dominio das telecomunica¢oes.

Resultados da aprendizagem:
Ao terminar a UC, o estudante:
1. Realiza programas basicos em Python, e conhece bem como utiliza de forma adequada, os principais médulos e bibliotecas
especializadas em Python (como sejam: NumPy, Pandas, Matplotlib e Scapy);

2. Realiza manipulacido avancada de ficheiros e dados;
3. Cria scripts para automacdo de tarefas em redes e sistemas de comunicaco;
4.  Desenvolve aplicagdes simples para simulagdo de comunicagio entre dispositivos;
5. Utiliza conceitos de orientagdo a objectos na estruturagao de programas mais robustos;
6. Integra dados externos e realiza analises aplicadas a sistemas de comunicagio.
Horas de Contacto Directo HI(:;:;:pdeZ]cEl:esrtll::O Total
N° TEMAS
AT AP/ S HCD/ L | TG ]| P | EI T
LAB HCV
1 Revisio e consolidacio de conceitos fundamentais 2 2 0 4 6 4 0 10 14
de Programacio. Fundamentos de Programagio
em Python
2 Manipulac¢io avancada de ficheiros textuais de 4 4 0 8 6 4 0 10 18
formatos estruturados (JSON, CSV, XML).
3 Programacio orientada a objectos 8 8 0 16 10 4 0 14 30
4 Uso de bibliotecas para processamento de dados e 6 6 0 12 8 4 0 12 24
sinais (NumPy, Pandas).
5 Aplicagbes em engenharia e telecomunicagoes 8 8 0 16 8 8 2 18 34
6 Projecto final pratico integrador 4 4 0 8 4 2 6 12 20
Total 32 32 0 64 42 | 26 8 [ 76 140
Legenda:

AT: Aula Teérica; AP: Aula Pritica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho
de Grupo; P: Elaboracido de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagdo para as avaliagbes
finais e as do periodo de avaliagbes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Fundamentos de Programacao.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Utilizar as tecnologias e os novos meios de informac¢io e comunicag¢do na resolu¢do de problemas; (II) Usar as TIC e outras que
as unidades académicas acharem relevantes e apropriadas na solucdo de problemas na sua area de especialidade; (III) Demonstrar
pensamento ctitico e légico, e apresentar argumentos bem fundamentados; (IV) Aprender por si e demonstrar sentido de
responsabilidade pela sua aprendizagem e actualizar continuamente os conhecimentos ao longo da vida.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas teéricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sio promovidas actividades de resolucio de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados
e contacto com situagdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracio dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagio
A avaliacdo adoptada é de cardcter continua abordando tanto a avaliacdo formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recortréncia e projectos).

Literatura Basica:

SEVERANCE, C. Python for Everybody. Ann Arbor: CreateSpace Independent Publishing, 2016.

ZELLE, J. Python Programming: An Introduction to Computer Science. 2nd ed. Sherwood: Franklin, Beedle & Associates, 2010.
DOWNEY, A. B. Think Python: How to Think Like a Computer Scientist. 2nd ed. Sebastopol: O’Reilly Media, 2015.

LUTZ, M. Learning Python. 5th ed. Sebastopol: O’Reilly Media, 2013.

SWEIGART, A. Automate the Boring Stuff with Python. San Francisco: No Starch Press, 2015.
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UNIDADE CURRICULAR PROCESSAMENTO ANALOGICO DE SINAIS CODIGO: FAE2434
ANO DE ESTUDOS: II HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 48 CREDITOS: 4
SEMESTRE: II HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 64 ’
Introdugio:

A UC de Processamento Analégico de Sinais fornece os fundamentos matematicos e conceituais para a analise e processamento de
sinais e sistemas lineares de tempo continuo, fundamentais na engenharia de telecomunicagdes. O conteudo abrange cabalmente sinais
continuos, com énfase em representa¢oes no tempo e na frequéncia. Sdo apresentados os principais métodos de modelagem, andlise
e transformacao de sinais, preparando o estudante para  UC como Processamento Digital de Sinais e sistemas de Comunicagio.

Resultados da aprendizagem:
Ao terminar a UC, o estudante:

1. Caracteriza, distingui e opera sinais e sistemas continuos;
2. Analisa e projeta sistemas lineares invariantes no tempo;
3. Explora as representacées no dominio do tempo e da frequéncia;
4. Utiliza ferramentas de analise temporal e espectral de sinais de tempo continuos;
5. Relaciona os conceitos tedricos com aplicacdes praticas em engenharia.
Horas de Contacto Directo H;:;:piengesztl:o Total
N TEMAS AP/ HCD/H
AT LAB S cv L|TG ]| P | EI T
1 Conceitos fundamentais de sinais e sistemas 1 1 0 2 2 2 0 6
2 Amostragem de sinais continuos e reconstru¢ao 2 1 1 4 4 2 2 8 12
3 Sistemas analogicos e digitais. Sistemas LTI, [ 4 2 2 8 6 4 4 14 22
Resposta ao impulso e convolugao continua
4 Andlise no dominio da frequéncia: Séries de [ 8 4 4 16 8 4 4 16 32
Fourier, Transformada de Fourier, Transformada
de Laplace
5 Estabilidade e resposta em frequéncia 4 2 2 8 6 3 3 12 20
6 Grafos de fluxo de sinal 2 8 2 2 8 16
7 Aplicagbes ~ basicas em  engenharia  de | 1 1 0 2 1 1 0 2 4
telecomunicacoes
Total 24 13 11 48 31| 18 | 15 | 64 112
Legenda:

AT: Aula Tedrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; T'G: Trabalho de
Grupo; P: Elaboragio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparacio para as avaliagdes finais
e as do perfodo de avaliages Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Analise Matematica I11

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(D) Aplicar a metodologia cientifica basica da sua area de especialidade na resolucao de problemas; (II) Analisar, interpretar e descrever
informacio quantitativa e qualitativa por meio de graficos, tabelas, modelos, diagramas, esquemas ou outras formas de representagio
abstracta; (III) Utilizar as tecnologias e os novos meios de informagao e comunicagdo na resolu¢iao de problemas; (IV) Demonstrar
pensamento critico e légico, e apresentar argumentos bem fundamentados.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. S2o promovidas actividades de resolucdo de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates otientados e
contacto com situacdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo
A avaliacdo adoptada ¢ de caracter continua abordando tanto a avaliacdo formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recottréncia e projectos).

Literatura Basica:

1. OPPENHEIM, A. V.; WILLSKY, A. S. Sznais ¢ Sistemas. 2* ed. Sdo Paulo: Pearson, 2010.

2. LATHI, B. P. Sinais e Sistemas Lineares. 2* ed. Sao Paulo: Pearson, 2007.

3. HAYKIN, S.; VAN VEEN, B. Sinais e Sistemas. 2* ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.

4. PROAKIS, J. G.; MANOLAKIS, D. G. Digital Signal Processing: Principles, Algorithms, and Applications. 4th ed. Upper Saddle River:
Pearson, 2007.

5. ROBERTS, M. J. Fundamentals of Signals and Systems. New York: McGraw-Hill, 2007.
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MICROPROCESSADORES E SISTEMAS -
UNIDADE CURRICULAR EMBUTIDOS CODIGO: FAE2435
ANO DE ESTUDOS: III HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 80 CREDITOS: 6
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 88 )
Introdugio:

Os sistemas digitais baseados em computador, mormente aqueles baseados em microprocessadores e microcontroladores, constituem
actualmente a principal ferramenta para construcao de equipamentos, desde aqueles de uso pessoal, os domésticos, comerciais até os
industriais ou militates. Saber como estes sistemas sio concebidos e ter a capacidade de sintetizd-los e/ou integri-los e construi-los,
incluindo a sua programacio, ¢ de interesse particular para um engenheiro electrénico em telecomunicagdes. Durante esta UC, sdo
vistos os conceitos fundamentais e as técnicas para o desenvolvimento de sistemas digitais embutidos e IoT, baseados em
microprocessadores/microcontroladores, incluindo o uso de dispositivos logicos programéveis.

Resultados da aprendizagem:

Ao terminar a UC, o estudante:

1. Conhece e descreve a arquitetura basica de um computador digital, reconhecendo os principais blocos funcionais e compreende
a evolucio histérica que levou ao desenvolvimento dos microprocessadores e microcontroladores;

2. Compreende a estrutura interna e o funcionamento de microprocessadores e microcontroladores;

3. Programa microcontroladores utilizando linguagens de baixo e alto nivel, com énfase pritica nas familias ATmega/Arduino;

4.  Projecta sistemas embutidos simples, desde a defini¢io de requisitos até a implementacio pratica, integrando hardware e
software em solugoes funcionais com microcontroladores;

5. Aplica conceitos de Internet das Coisas (IoT) no contexto das telecomunicag¢des, desenvolvendo solu¢des que envolvam
sensotes, atuadores e conectividade (como Wi-Fi, Bluetooth, LoRa, Zigbee/Thread/Matter, etc.).

Horas de Contacto Horas de Estudo
. Total
N° TEMAS AII))/lrecto oy Independente
AT LAB S HCV L |TG| P EI T
Introducio as arquitecturas de computadores digitais e o
1 | advento e evolugdo de microprocessadores e 2 2 0 4 8 0 0 8 12
microcontroladores.
5 E§tmtura, funcionament.o e programacio de 6 v 0 13 0wl s 0 20 38
microprocessadores e microcontroladores.
Programacio de microcontroladores. Familias ATmega /
3 Ard%lino, f';Fensﬂica /ESP, STM, Raspbetry Pi ¢ 10 15 0 25 12 8 4 24 49
4 | Projecto de Sistemas Embutidos 10 10 0 20 6 6 6 18 38
5 | Internet das Coisas (IoT) 4 9 0 13 6 6 6 18 31
Total: 32 48 0 80 44 | 28 | 16 | 88 168
Legenda:

AT: Aula Tedrica; AP: Aula Pritica; S: Seminario, HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; T'G: Trabalho de
Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparacio para as avaliacoes finais
e as do perfodo de avaliagdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Electronica Digital

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(D) Utilizar as tecnologias e os novos meios de informac¢io e comunicacio na resolucdo de problemas; (II) Aplicar a metodologia
cientifica basica da sua area de especialidade na resolucio de problemas; (III) Operar de forma independente e com responsabilidade
na sua area de conhecimento; (IV) Demonstrar pensamento critico e logico, e apresentar argumentos bem fundamentados; (V)
Valorizar e estimular a criatividade e inovagio na area da ciéncia, da arte e da cultura.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sao promovidas actividades de resolu¢ao de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados e
contacto com situagdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integragio dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo
A avaliagdo adoptada ¢ de caracter continua abordando tanto a avaliagdo formativa (testes escritos e orais, relatorios das aulas praticas
e/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recorréncia e projectos).

Literatura basica

HENNESSY, J. L.; PATTERSON, D. A. Computer Architecture: A Quantitative Approach, 6th Ed., Elsevier, 2019.
HARRIS, D. M.; HARRIS, S. L. Digital Design and Computer Architecture, 2nd Ed., Morgan Kaufmann, 2012.

BARR, M.; MASSA, A. Programming Embedded Systems: With C and GNU Development Tools, 2nd Ed., O’Reilly, 2000.
WOLF, W. Computers as Components: Principles of Embedded Computing System Design, 5th Ed., Morgan Kaufmann, 2022.
BAHGA, A.; MADISETTT, V. Internet of Things: A Hands-On Approach, 2nd Ed., VPT, 2021.
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UNIDADE CURRICULAR SISTEMAS DE COMUNICACAO I CODIGO: FAE2436
ANO DE ESTUDOS: I1I HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 80
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 88 CREDITOS: 6
Introdugio:

A UC de Sistemas de Comunicacdo I introduz os fundamentos dos sistemas de transmissdo de sinais analégicos. A abordagem
contempla os principios teéricos e praticos da modulacio, transmissio, recepgdo e analise de sinais analégicos em canais fisicos. O
estudo ¢ essencial para compreender os fundamentos sobre os quais foram construidos os modernos sistemas de comunicacio
digital..

Resultados da aprendizagem:

Ao terminar a UC, o estudante:

1. Estuda os tipos de sinais e sistemas lineares aplicados 4 comunicac¢ao analogica.

2. Analisa os principais métodos de modulagao analégica (AM, FM e PM).

3. Avalia o desempenho de sistemas de comunicagio analdgica frente a ruidos.

4. Desenvolve habilidades para interpretacio e utilizacdo de instrumentos e softwares de simula¢do de sinais analogicos
Horas de Estudo

Horas de Contacto Directo Independente Total
N° TEMAS

AT AP/ S HED/ L T P EI T

LAB HCV G
1 Fundamentos de Comunica¢io 4 4 0 8 1 0 2 10
2 Teoremas de Nyquist e Shannon. Amostragem de | 4 4 2 10 2 1 1 4 14
sinais continuos e reconstrucio

3 Modulagio/Demodulacio em Amplitude (AM), | 4 4 4 12 6 4 4 14 26

Frequéncia (FM), em Fase (PM) e por Pulso (PAM,
PPM e PWM). Espectro do sinal

4 Transmissao em banda base. Codigos de linha | 4 4 2 10 4 2 2 8 18
(NRZ, Manchester, AMI, HDB3)

5 Técnicas de scrambling 4 4 2 10 4 2 2 8 18

6 Multiplexa¢do Analogica e Digital 4 4 2 10 4 2 2 8 18

7 Feixes Hertzianos digitais 4 4 2 10 4 2 2 8 18

8 Ruido em Sistemas Analégicos 2 2 1 5 2 2 0 4 9

9 Estudos de Caso e Aplica¢des 2 2 1 5 2 2 0 4 9

Total 32 32 16 80 29 1 18 | 13 60 140
Legenda:

AT: Aula Teérica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho
de Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparacdo para as avaliagbes
finais e as do periodo de avaliacdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nao Aplicavel

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Aplicar a metodologia cientifica basica da sua area de especialidade na resolucdo de problemas; (II) Usar as TIC e outras que as
unidades académicas acharem relevantes e apropriadas na solu¢io de problemas na sua area de especialidade; (III) Analisar, interpretar
e descrever informagao quantitativa e qualitativa por meio de graficos, tabelas, modelos, diagramas, esquemas ou outras formas de
representacio abstracta.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolugao de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados
e contacto com situagdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagao
A avalia¢do adoptada ¢ de caricter continua abordando tanto a avaliagdo formativa (testes escritos e orais, relatorios das aulas praticas
e/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recorréncia e projectos).

Literatura Basica:

HAYKIN, S.; MOHER, M. Sistemas de Comunicacio-5ed. Bookman, 2011.

LATHI, B. P. Modern Digital and Analog Communication Systems. Oxford University Press, 2010.
PROAKIS, J. G.; SALEHI, M. Fundamentals of Communication Systems. Pearson, 2005.
STREIBEL, K. Introducio a Comunicacao Eletronica. 1.T'C, 2004

SCHILLER, N. Z. Comunicagies Analdgicas e Digitais. 1.TC, 2003
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UNIDADE CURRICULAR ETICA E DEONTOLOGIA PROFISSIONAL CODIGO: FAEG4321
ANO DE ESTUDOS: III HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 32 CREDITOS: 3
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 52 )
Introdugio:

A UC de Etica ¢ Deontologia Profissional visa preparar o futuro engenheiro de telecomunicacées para além das competéncias
técnicas, desenvolvendo nele a consciéncia ética, a responsabilidade social e o compromisso com os valores deontologicos da
profissao. Num mundo cada vez mais dependente das tecnologias de informagao e comunicagio, as decisdes técnicas tém implicagdes
diretas na sociedade, na privacidade, na justi¢a social e na sustentabilidade. Assim, esta disciplina procura articular os fundamentos
filosoficos da ética com a pratica profissional, capacitando o estudante a enfrentar dilemas éticos e a orientar a sua conduta de acordo
com os principios e cddigos de ética da engenharia.

Resultados da aprendizagem:
Ao terminar a UC, o estudante:

1. Identifica principios éticos fundamentais aplicaveis a pratica profissional da engenharia;
2. Reconhece dilemas éticos em situagdes reais e propor solucoes fundamentadas;
3. Aplica os codigos de ética e deontologia no exercicio da profissio;
4. Avalia as implicacGes sociais, ambientais e tecnolégicas das telecomunicagdes;
5. Age com responsabilidade, integridade e respeito no contexto profissional e social.
Horas de Contacto Directo Hﬁf;:piz]j;l:o Total
N° TEMAS
AT AP/ S HCD/ L | TG | P EI T
L.AB HCV
1 [Natureza da Etica e Deontologia Profissional 2 0 0 2 4 2 0 6 8
2 |Andlise das Teorias da Etica e Cidadania 2 2 2 6 4 2 0 6 12
3 |Os Fundamentos da Etica Normativa e Aplicada 2 2 2 6 4 2 4 10 16
Os Pressupostos da Cidadania: a questdo da
4 Autonomiz, Solidariedade, Divergidade e Democracia 2 2 2 0 4 2 4 10 16
5 |Etica na Engenharia e nas Telecomunicag¢bes 2 2 2 6 4 2 4 10 16
6 |Educacio para a Cidadania em Mocambique 2 2 2 6 4 2 4 10 16
Total: 12 10 10 32 24 12 16 | 52 84
Legenda:

AT: Aula Teorica; AP: Aula Pratica; S: Semindrio; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho
de Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagio para as avaliagoes
finais e as do periodo de avaliagbes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nio Aplicavel.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Comunicagio eficaz e aplicacdo de conhecimentos na resolu¢io de problemas reais; (II) Utilizacdo de paradigmas tedricos,
métodos e ferramentas técnicas, incluindo TIC; (III) Capacidade de investigacio, andlise critica e sintese de informagio; (IV)
Aprendizagem auténoma, trabalho em equipa e em contextos multidisciplinares; (V) Profissionalismo, ética, responsabilidade social,
cidadania e respeito pelos direitos humanos.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas teéricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolu¢ao de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados
e contacto com situagoes reais que estimulam a reflexo critica, a autonomia e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo
A avaliacdo adoptada é de caricter continua abordando tanto a avaliagao formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratoriais) como sumativa (exame normal/recorréncia e projectos).

Literatura Basica:

ARISTOTELES. FEtica a Nicémaco. 2* ed. Lisboa: Quetzal, 20006.

ANDREOPOULOS, G. J. Educagio em Direitos Humanos para o Século XXI. Sao Paulo: Edusp, 2008.

CARMO, H. A Educagio para a Cidadania no Século XXI. Lisboa: Escolar Editora, 2014.

DE SA, A. L. Ftica Profissional. 6* ed. Sio Paulo: Atlas, 2005.

MAZULA, B. Etica, Educacio ¢ Criagio da Rigueza: Uma Reflexcao Epistemoldgica. 2* ed. Maputo: Imprensa Universitaria, 2005.
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UNIDADE CURRICULAR RADIACAO E PROPAGACAO CODIGO: FAE2438
ANO DE ESTUDOS: III HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 80 CREDITOS: 6
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 88 ’
Introdugio:

Esta UC aborda os principios fisicos e matematicos que regem a emissdo, propagacdo e recepcdo de ondas eletromagnéticas. O
estudante sera capacitado a entender os fenémenos envolvidos na comunica¢do por radio frequéncia, micro-ondas e ondas
milimétricas, tanto em espaco livre quanto em meios guiados. A compreensdo dos diferentes tipos de propagacao (ionosférica,
troposférica, por linha de visada, difragdo, etc.) é essencial para projetar sistemas de telecomunicagdes com eficiéncia, cobertura e
confiabilidade.

Resultados da aprendizagem:
Ao terminar a UC, o estudante:

1. Compreende os fundamentos da radiacio eletromagnética e da geracdo de ondas;
2. Analisa o comportamento das ondas em diferentes meios e condi¢oes atmosféricas;
3. Calcula perdas de propagagio em espaco livte ¢ em ambientes urbanos/rurais;
4. Identifica os principais mecanismos de propagacio: reflexdo, refracio, difragdo, espalhamento;
5. Entende os modelos de propagag¢ao usados em redes méveis, satélite e radio;
0. Avalia o impacto de obstaculos, frequéncia e poténcia sobre o alcance e qualidade do sinal.
Horas de Contacto Directo Hlfgzli;]j::igo Total
N TEMAS AP/ HCD/H
AT LAB S cv L | TG | P | EI T
1 Classificagdo das Ondas e suas Propriedades 4 4 0 8 4 2 0 6 14
2 Descrigao Matematica da Onda Electromagnética 4 4 0 8 7 5 0 12 20
3 Campo Eletromagnético e suas Caracteristicas 4 4 0 8 7 5 0 12 20
4 Propagacio da Onda em Virios Meios 4 4 0 8 6 5 0 11 19
5 Caracteristica da Atmosfera 4 4 0 8 4 2 0 6 14
6 Principio de Huygens-Fresnel 4 4 0 8 4 2 0 6 14
7 Mecanismos de Propagacdo na Troposfera 4 4 0 8 6 5 0 11 19
8 Técnicas de Diversidade 4 4 0 8 4 2 0 6 14
9 Propagac¢io na Ionosfera 4 4 0 8 4 5 0 9 17
10 | Modelos de Propagacio em Ambientes Reais 4 4 0 8 4 5 0 9 17
Total: 40 40 0 80 50 | 38 0 88 168
Legenda:

AT: Aula Teodrica; AP: Aula Pritica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho de
Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagao para as avaliagoes finais
e as do perfodo de avaliages Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Electrotecnia Tebrica

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(D) Aplicar a metodologia cientifica basica da sua area de especialidade na resolu¢dao de problemas; (II) Analisar, interpretar e
descrever informagao quantitativa e qualitativa por meio de graficos, tabelas, modelos, diagramas, esquemas ou outras formas de
representacao abstracta; (III) Demonstrar pensamento critico e logico, e apresentar argumentos bem fundamentados; (IV)
Desenvolver consciéncia sobte os efeitos ambientais e econémicos de determinadas intetvenc¢des/priticas implementadas na
resolugdo de problemas.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sao promovidas actividades de resolu¢do de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados e
contacto com situacdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo
A avaliacdo adoptada ¢ de caricter continua abordando tanto a avaliacio formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recorténcia e projectos).

Literatura Basica:

BALANIS, C. A. Antenna Theory: Analysis and Design. 4* ed. Hoboken: Wiley, 2016.

RAPPAPORT, T. S. Wireless Communications: Principles and Practice. 2* ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2002.
STUTZMAN, W. L.; THIELE, G. A. Antenna Theory and Design. 3* ed. Hoboken: Wiley, 2012.

SALAM, M. A. Electromagnetic Field Theories for Engineering. Singapore: Springer, 2014.

KRAUS, J. D.; MARHEFKA, R. J. Antennas for All Applications. 3* ed. New York: McGraw-Hill, 2002.
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UNIDADE CURRICULAR INICIAGAO CIENTIFICA CODIGO: UEM UCT 013
ANO DE ESTUDOS: III HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 48 CREDIT 4
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 64 Os:
Introdugio:

A UC Iniciagao Cientifica é transversal e obrigatoria, e visa a integracdo dos estudantes de licenciatura da UEM ao ambiente da
investigacdo cientifica nos Departamentos, Faculdades, Escolas e Centros. A UC iniciagdo cientifica ¢ C as UC de Técnicas de
Expressio e Escrita Académica, Métodos de Estudos e Habilidades para a Vida, Metodologia de Investigacio Cientifica e outras UC
vocacionadas ao desenvolvimento de competéncias em trabalho académico e desenvolvimento do perfil profissional dos estudantes.

Resultados da aprendizagem:

Ao terminar a2 UC, o estudante:

1. Melhora a capacidade de investigacdo e desenvolve interesse de investigacdo numa determinada area;

2. Colabora na elaboragao de projectos de investiga¢ao;

3. TFamiliarizar-se com os procedimentos de selec¢io e aplica¢do de métodos e técnicas de investigagao, tratamento e analise de
dados; e observa questdes éticas da investigagao cientifica;

4. Apresenta publicamente trabalhos académicos e resultados de pesquisa cientifica;

5. Participa em projectos de investiga¢ao cientifica.

Horas de Contacto Horas de Estudo Total
N° | Temas Directo/Virtual Independente
AP/ HCD/
AT LAB S HCV L TG P EI T

1 Metodologia da Investigacido 2 ) 0 4 4 0 0 4
2 Recolha e Anilise de Dados 2 2 0 4 4 0 0 4 8
3 Escrita Cientifica e Comunicagao 2 2 0 4 4 ) 0 6 10
4 Eitica e Integridade na Investigacio 2 2 0 4 4 2 0 6 10
5 Técnicas e Ferramentas Especificas 2 2 0 4 4 2 0 6 10
6 Investigacao Interdisciplinar 2 2 0 4 4 2 0 6 10
7 Gestio de Projetos 2 2 2 6 4 2 2 8 14
8 Pensamento Critico e Resolucido de 5 5 5 6 4 5 5 8 14

Problemas
9 Desenvolvimento de Carreira 2 2 2 6 4 2 2 8 14
10 Conhecnpentos Especificos da Area 5 5 5 6 4 5 5 8 14

de pesquisa
Total 20 20 8 48 40 16 8 64 112

Legenda:

AT: Aula Teorica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG:
Trabalho de Grupo; P: Elaborac¢io de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagdo para
as avaliacoes finais e as do perfodo de avaliacbes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nao Aplicavel

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Comunicagio eficaz e aplicagdo de conhecimentos na resolucio de problemas reais; (II) Utilizagdo de paradigmas teéricos,
métodos e ferramentas técnicas, incluindo TIC; (IIT) Capacidade de investigagao, analise critica e sintese de informacao; (IV)
Aprendizagem auténoma, trabalho em equipa e em contextos multidisciplinares; (V) Profissionalismo, ética, responsabilidade social,
cidadania e respeito pelos direitos humanos.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sao promovidas actividades de resolugao de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados e
contacto com situacOes reais que estimulam a reflexio critica, a autonomia e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de avaliagdo
A avaliagdo adoptada é de caricter continua abordando tanto a avaliagdo formativa (testes escritos e orais, relatorios das aulas praticas
e/ou laboratoriais) como sumativa (exame normal/recorréncia e projectos).

Literatura basica:

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos de metodologia cientifica. 7.* ed. Sio Paulo: Atlas, 2017.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 7.* ed. Sio Paulo: Atlas, 2019.

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 24.* ed. Sio Paulo: Cortez, 2016.

BARRETO, I. V.; FELTRIN, R. Metodologia cientifica para cursos de engenbaria. 2.* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2020.
BEZERRA, M. A. Redagdo cientifica: a pratica de fichamentos, resumos, resenbas. 5.* ed. Sdo Paulo: Atlas, 2018.
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UNIDADE CURRICULAR CONTROLE AUTOMATICO CODIGO: FAE2440
ANO DE ESTUDOS: III HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 64 CREDITOS: 5
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 76 )
Introdugio

A UC de Controle Automatico introduz os fundamentos da teoria de controle de sistemas dinamicos, com foco na modelagem,
analise e projeto de sistemas de controle em tempo continuo. No contexto da Engenharia de Telecomunicagoes, o conhecimento
de controle automatico ¢ essencial para o entendimento e desenvolvimento de sistemas de transmissao, redes inteligentes, controle
de antenas, robdtica aplicada a telecomunicagio, estabilizagdo de sinais, entre outras aplica¢es.

Resultados da aprendizagem

Ao terminar esta UC, o estudante:

1. Compreende os principios fundamentais da teoria de controle, incluindo a modelagem matematica, andlise de estabilidade e
resposta de sistemas dindmicos em tempo continuo e discreto;

2. Desenvolve habilidades na aplicagdo de técnicas de controle (PID, controle 6timo e robusto) em sistemas de telecomunica¢des,
utilizando ferramentas como MATLAB/Simulink para simulagio e otimizagio de controladores;

3. Analisa e projeta sistemas de controle para resolver problemas praticos de automacéo e regulagiao em sistemas de comunicagio,
redes e dispositivos eletronicos, garantindo o desempenho desejado e a estabilidade do sistema.

Horas de Contacto Directo E(();as nc;lent Estudo Total
N° | TEMAS T3 D) ependente
AT AB S HCV L TG | P| EI T
1 Introducio a Sistemas de Controle 5 0 0 5 3 0 0 3 8
5 Modelag?m‘ Matemitica de Sistemas e Funcio 5 5 0 10 6 5 ol 11 2
Transferéncia
3 Analise de Estabilidade de Sistemas 6 5 0 11 8 6 0| 14 25
Erro Estacionario Erro Actuante 6 5 0 11 10 6 0] 16 27
Acc¢oes de Controle na resposta de Sistemas de
> Controle. Método de Zigler Nichols 0 > 0 ! 8 6 2| 10 27
Lugar Geométrico das Raizes, Projecto pelo
6 método do Lugar Geométrico das Raizes e 6 10 0 16 8 6 2| 16 32
Esquemas de Controle Especiais
Total: 34 30 0 64 43 29 | 4] 76 140
Legenda:

AT: Aula Tedrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho
de Grupo; P: Elaboracdo de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagio para as avaliacGes
finais e as do periodo de avaliacdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nio Aplicavel.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Comunicagio eficaz e aplica¢io de conhecimentos na resolugio de problemas reais; (II) Utilizacdo de paradigmas teéricos, métodos
e ferramentas técnicas, incluindo TIC; (IIT) Capacidade de investigacio, analise critica e sintese de informagao; (IV) Aprendizagem
auténoma, trabalho em equipa e em contextos multidisciplinares; (V) Profissionalismo, ética, responsabilidade social, cidadania e
respeito pelos direitos humanos.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sao promovidas actividades de resolucdo de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados
e contacto com situacdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracio dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de avaliagdo:
A avalia¢do adoptada ¢ de caricter continua abordando tanto a avaliagdo formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratoriais) como sumativa (exame normal/recorréncia e projectos).

Literatura Basica:

OGATA, K.; SOUZA, H. C,; TANNURI, E. A. Engenbaria de Controle Moderno. Sio Paulo: Prentice Hall, 1998.

DOREF, R. C. Sistemas de Controle Modernos. Rio de Janeiro: LT'C, 2005.

KUO, B. C. Automatic Control Systems. 11th ed. Englewood Cliffs: Prentice Hall PTR, 2013.

FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Feedback Control of Dynamic Systems. 4th ed. Upper Saddle River:
Prentice Hall, 2002.

5. NISE, N. S. Control Systems Engineering. 7th ed. Hoboken: Wiley, 2015.
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UNIDADE CURRICULAR GESTAO EMPRESARIAL CODIGO: FAEG4316
ANO DE ESTUDOS: III HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 48 CREDITOS: 3
SEMESTRE: I1 HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 36 ’
Introdugio:

A UC esta ligada a estratégias competitivas cuja finalidade ¢ agregar valor ao negécio da empresa, fazendo com que ela se posicione
no mercado em que actua e se destaque da concorréncia. As constantes mudangas no mundo corporativo exigem uma visao estratégica
para enfrentar os desafios, buscando competéncias e habilidades para gestdo em diferentes areas.

Resultados da aprendizagem:
Ao terminar esta UC, o estudante:
1. Aplica conceitos fundamentais de economia e gestio;

2. Reconhece os diferentes tipos de estrutura organizacional;
3. Interpreta e propde estratégias de aprovisionamento, producao, marketing e gestdo de pessoas;
4.  Elabora um plano de negécios basico;
5. Discute o papel da inovac¢io e do empreendedorismo;
6. Desenvolve uma visio critica e sistémica da gestio empresarial.
Horas de Contacto Directo Horas de Estudo Total
Independente
N° TEMAS
AP/ HCD/
AT LAB S HCV L | TG | P | EI T
1 Intrqdugao a Teoria de Sistemas: A empresa como 3 0 0 3 4 5 0 5 9
um sistema
2 Introdugio a Economia e gestdo das Organizacoes 6 6 0 12 4 2 0 6 18
3 A empresa — Caracterizagiao Geral. Organizagio e 6 6 0 12 4 5 0 6 18
Estrutura
4 Gestido de Aprovisionamento 3 2 0 5 4 2 0 6 11
5 Estratégia de Producio, Marketing e do Pessoal 6 2 0 8 4 2 0 6 14
6 Plano de Negocio, Inovagio e Empreendedorismo 6 2 0 8 4 2 0 6 14
Total: 30 18 0 48 24 12 0 36 84

Legenda:

AT: Aula Teodrica; AP: Aula Pritica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho de
Grupo; P: Elaboragio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparacio para as avaliagoes finais
e as do perfodo de avaliages Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nio Aplicavel.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Comunicacio eficaz e aplicac¢do de conhecimentos na resolu¢do de problemas reais; (II) Utilizagao de paradigmas teéricos, métodos
e ferramentas técnicas, incluindo TIC; (IIT) Capacidade de investigacao, analise critica e sintese de informacao; (IV) Aprendizagem
auténoma, trabalho em equipa e em contextos multidisciplinares; (V) Profissionalismo, ética, responsabilidade social, cidadania e
respeito pelos direitos humanos.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sao promovidas actividades de resolu¢do de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados e
contacto com situa¢des reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo
A avaliacdo adoptada ¢ de caricter continua abordando tanto a avaliacdo formativa (testes escritos e orais, relatorios das aulas praticas
e¢/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recortréncia e projectos).

Literatura Basica:

1. CHIAVENATO, L Introducio a Teoria Geral da Administragio. 3* ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1983.

2. HERNANDEZ, M.; GARCIA, J. Plataforma para gestionar integralmente el proceso de perfeccionamiento en las empresas. Habana: ISPJAE,
2001.

MINTZBERG, H. Procesos estratégicos. Caracas: McGraw-Hill, 1997.

STONER, J. Administracion. 3* ed. México: Prentice Hall, 1989.

5. WESTON, F.; BIRGHAN, E. Fundamentos de Administracién Financiera. New York: McGraw-Hill, 1994.
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UNIDADE CURRICULAR INVESTIGACAO OPERACIONAL CODIGO: FAE2417
ANO DE ESTUDOS: III HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 48 CREDITOS: 4
SEMESTRE: II HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 64 ’
Introdugio

A UC de Investigacdo Operacional tem como objectivo introduzir os estudantes aos métodos quantitativos de apoio a tomada de
decisdo, por meio da modelagem matematica de problemas reais de optimiza¢do e gestdo. Com uma forte componente aplicada, a
IO fornece ferramentas analiticas e computacionais para formular, resolver e interpretar problemas envolvendo a alocacio eficiente
de recursos limitados. Ao longo da UC, os estudantes serdo expostos a técnicas como programacao linear, programacio inteira,
programacio dindmica, simulagdo e métodos de decisio multicritério.

Resultados de Aprendizagem

Ao terminar esta UC, o estudante:
1. Analisa e estrutura problemas de decisio, identificando vatidveis de decisdo, restricoes e critérios de desempenho, com base em

situaces reais da engenharia, e constr6i modelos matematicos de optimizagao, adequando a formulacio ao tipo de problema;
2. Aplica métodos classicos de resolucio de problemas de Programacio Linear, incluindo o método grafico, simplex e analise de
sensibilidade, com interpretagdo técnica dos resultados;
Modela e resolve problemas de Programagao Dinamica, reconhecendo decisées em multiplos estagios e estruturas recursivas.
Utiliza simulagdo computacional como ferramenta de apoio a decisdo em contextos complexos e estocasticos;
5. Interpreta estatisticamente os resultados das simulagées, avaliando diferentes cenarios com base em medidas quantitativas.

B

Horas de Contacto Directo I_Ilrgzpiilj::tlgo Total
N° TEMAS
AT AP/ S HCD/ L | TG P EI T
LAB HCV
1 Formulaciao de Pr’o.blemas de Optimizacio e 5 4 0 6 5 5 4 3 14
Modelagem Matematica
2 | Programacio Linear 2 4 0 6 2 2 4 8 14
3 | Programacio Inteira e Binaria 2 4 0 6 2 2 4 8 14
4 | Programacio Dinidmica 2 4 0 6 2 2 4 8 14
5 | Optimiza¢do Multicritério e Teorias de Decisdao 2 4 0 6 2 2 4 8 14
6 MéthQS i de  Pesquisa  Operacional  para 5 4 0 6 5 5 4 8 14
Optimizagao
7 | Optimiza¢do Nio Linear 2 4 0 6 2 2 4 8 14
8 | Simulagio e Apoio a tomada de decisdo 2 4 0 6 2 2 4 8 14
Total: 16 32 0 48 16 | 16 32 64 112
Legenda:

AT: Aula Tedrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho
de Grupo; P: Elaboragio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparacio pata as avaliacGes
finais e as do periodo de avaliacdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nao Aplicavel.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Usar meios praticos e eficientes para recolher, analisar, interpretar e descrever informacio relevante a tomada de decisio e
solucdo de problemas na sua area de especialidade; (IT) Aplicar a metodologia cientifica basica da sua area de especialidade na
resolucdo de problemas; (III) Analisar, interpretar e descrever informacio quantitativa e qualitativa por meio de graficos, tabelas,
modelos, diagramas, esquemas ou outras formas de representagao abstracta; (IV) Demonstrar pensamento ctitico e logico, e
apresentar argumentos bem fundamentados; (V) Definir metas e saber como alcanga-las.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sio promovidas actividades de resolugio de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados
e contacto com situacgdes reais que estimulam a reflexo critica, a autonomia e a integracao dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagao
A avalia¢do adoptada ¢ de caracter continua abordando tanto a avaliagdo formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratoriais) como sumativa (exame normal/recorréncia e projectos).

Literatura Basica

WINSTON, W. L. Operations Research: Applications and Algorithms. Belmont: Thomson Learning, 2004.

HILLIER, F. S.; LIEBERMAN, G. J. Introdugio a Pesquisa Operacional. Sao Paulo: McGraw-Hill Brasil, 2013.

ARENALES, M. et al. Pesquisa Operacional. Rio de Janeiro: Campus, 2007.

LACHTERMACHER, G. Pesquisa Operacional na Tomada de Decisées. 4* ed. Sio Paulo: Prentice Hall, 2009.

HILLIER, F. S.; LIEBERMAN, G. J. Companion of Operations Research. 8" ed. México: Prentice Hall, 2004. ISBN 9702605288.
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UNIDADE CURRICULAR LINHAS DE TRANSMISSAO CODIGO: FAE2441
ANO DE ESTUDOS: III HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 80 CREDITOS: 6
SEMESTRE: I1 HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 88 ’
Introdugio:

A UC Linhas de Transmissao aborda os principios fundamentais e aplicagbes praticas das linhas de transmissdo, com foco na sua
relevancia na area de redes e sistemas de telecomunica¢des. A UC contempla teoria eletromagnética aplicada, impedancia caracteristica,
adaptacdo de impedancia, coeficientes de reflexdo, ondas estacionarias, e analise com diagramas e carta Smith, além do uso de linhas
em sistemas modernos como redes de radio-link, micro-ondas e comunicag¢des Opticas.

Resultados da aprendizagem:
Ao terminar esta UC, o estudante:

1. Compreende os principios fisicos e matematicos das linhas de transmissio;
2. Estuda o comportamento das ondas eletromagnéticas em linhas de transmisséo;
3. Analisa os parametros fundamentais das linhas (impedancia, reflexdo, perdas, etc.);
4.  Caracteriza o comportamento de sinais em linhas de transmissio reais;
5. Utiliza ferramentas graficas e analiticas (Carta de Smith) para projeto de RF e micro-ondas e ajuste de sistemas de transmissao.
Horas de Contacto Directo Horas de Estudo Total
Independente
N° TEMAS
AP/ HCD/H
AT LAB S cv L | TG | P | EI T
1 Introducio as linhas de transmissao. 3 3 0 6 2 0 0 2 8
5 Equaci:oes de onda e de linha de transmissdo e sua 3 3 5 3 4 4 5 10 18
solucio na forma de fasor
3 Linhas de transmiss3ao com perdas e sem perdas 3 3 2 8 2 2 0 4 12
4 Transrn}ssa(j de poténcia e o uso de decibéis na 3 3 5 8 4 5 5 8 16
caracterizacdo de perdas
5 Dlggramas de onda estacionaria (ROE), poténcia 3 3 0 6 4 4 5 10 16
incidente e refletida
Casamento de impedéncia em Transformador de
0 \/4, Stubs simples e duplos 3 3 4 10 4 4 2 10 20
7 Linhas reais, curtas, médias e longas 3 3 4 10 4 4 2 10 20
8 M¢étodos graficos para andlise e projeto 3 3 4 10 4 4 2 10 20
9 Andlise de transiente em linhas de transmissdo 3 3 2 8 4 4 4 12 20
10 | Aplicagoes em sistemas de radio e micro-ondas 3 3 0 6 4 4 4 12 18
Total: 30 30 | 20 80 36 32 | 20 | 88 168

Legenda:

AT: Aula Tedrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho de
Grupo; P: Elaboragio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparacio para as avalia¢oes finais
e as do perfodo de avaliages Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Radiagio e Propagacio

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(D) Aplicar a metodologia cientifica basica da sua area de especialidade na resolucao de problemas; (IT) Utilizar as tecnologias e os novos
meios de informagdo e comunicagdo na resolugao de problemas; (III) Analisar, interpretar e descrever informagio quantitativa e
qualitativa por meio de graficos, tabelas, modelos, diagramas, esquemas ou outras formas de representagio abstracta; (IV) Demonstrar
pensamento critico e légico, e apresentar argumentos bem fundamentados.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolu¢io de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados e
contacto com situacdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagido
A avaliagdo adoptada ¢ de cardcter continua abordando tanto a avaliacdo formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
¢/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recortréncia e projectos).

Literatura Basica:

1. HAYT JR., W. H.; BUCK, J. A. Engineering Electromagnetics. 9th ed. New York: McGraw-Hill Education, 2018.
2. SADIKU, M. N. O. Elements of Electromagnetics. Tth ed. New York: Oxford University Press, 2018.

3. POZAR, D. M. Microwave Engineering. 3rd ed. Hoboken: Wiley, 1997.

4. COLLIN, R. E. Foundations for Microwave Engineering. 2nd ed. Hoboken: Wiley, 2007.
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UNIDADE CURRICULAR SISTEMAS DE COMUNICAGAO II CODIGO: FAE2442
ANO DE ESTUDOS: III HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 80 CREDITOS: 6
SEMESTRE: I1 HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 88 ’
Introdugio:

A UC de Sistemas de Comunicagio II aprofunda os conceitos fundamentais envolvidos na transmissio e recepcio de sinais em
sistemas de telecomunicacGes modernos. Ela da continuidade ao estudo iniciado em Sistemas de Comunicacio I, abordando tépicos
mais avancados como modulacio digital, técnicas de multiplexagdo, andlise de desempenho de sistemas em canais com ruido, e
fundamentos da comunicac¢io sem fio. Através desta UC, os alunos desenvolvem uma compreensiao mais robusta dos elementos que
compodem os sistemas de comunicagdo atuais, incluindo aplica¢Ges em redes moveis, satélites, internet das coisas (IoT) e comunica¢des
opticas. O conhecimento adquirido é essencial para o desenvolvimento e a analise de sistemas eficientes, confiaveis e de alta
capacidade, que sustentam a infraestrutura de comunicagio global.

Resultados da aprendizagem:
Ao terminar a UC, o estudante:

1. Compreende os fundamentos dos sistemas modernos de comunicagio digital;
2. Analisa o desempenho de sistemas de comunica¢io em canais ruidosos;
3. Implementa e simular blocos funcionais de um sistema digital, como codificacio, modulacio e equalizacio;
4. Analisa o desempenho de sistemas de comunicacio em canais com ruido e interferéncia;
5.  Compreende os fundamentos dos sistemas de comunicacio digitais, codificacio e protocolos de transmissio.
Horas de Contacto Directo H;:g:pdeeng:::tlgo Total
N° TEMAS
AT AP/ S HCD/ L | TG | P El T
LAB HCV
1 Revisio de Sistemas de Comunicacio 1 5 5 0 10 6 0 0 6 16
2 Modulag¢io Digital 5 5 0 10 6 4 4 14 24
3 Transmissdo em Banda Base 5 5 0 10 4 4 4 12 22
4 Teoria da Detec¢io 5 5 0 10 4 4 4 12 22
5 Codificacao de Canal 5 5 0 10 4 4 4 12 22
6 Canais de Comunicacio 5 5 0 10 6 0 2 8 18
7 Multiplo Acesso e Técnicas Avancadas 6 6 0 12 6 2 4 12 24
8 Apresentacio de Projectos 0 0 8 8 4 0 8 12 20
Total: 36 36 8 80 40 18 | 30 | 88 168
Legenda:

AT: Aula Tedrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho de
Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagio para as avaliacoes finais
e as do periodo de avaliages Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Sistemas de Comunicagio I

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(D) Aplicar a metodologia cientifica basica da sua area de especialidade na resolucdo de problemas; (II) Usar as TIC e outras que as
unidades académicas acharem relevantes e apropriadas na solu¢dao de problemas na sua area de especialidade; (III) Analisar, interpretar
e descrever informacdo quantitativa e qualitativa por meio de graficos, tabelas, modelos, diagramas, esquemas ou outras formas de
representagio abstracta.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas teéricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sao promovidas actividades de resolugao de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados
e contacto com situagdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracio dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo:
A avaliacdo adoptada é de caracter continua abordando tanto a avaliacio formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratoriais) como sumativa (exame normal/recotréncia e projectos).

Literatura Basica:

1. COUCH, L. W. Digital and Analog Communication Systems. 8th ed. Upper Saddle River: Pearson, 2012.

2. CARLSON, B. A.; CRILLY, P. B. Communication Systems: An Introduction to Signals and Noise in Electrical Communication. 5th ed. New
York: McGraw-Hill, 2010.

ZIEMER, R. E.; TRANTER, W. H. Principles of Communications: Systems, Modulation, and Noise. 7th ed. Hoboken: Wiley, 2014.
SHARMA, S. Communication Systems. 1st ed. New Delhi: S. K. Kataria & Sons, 2013.

5. HAYKIN, S. Communication Systems. 5th ed. Hoboken: Wiley, 2014.
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UNIDADE CURRICULAR REDES DE TELEFONIA CODIGO: FAE2443

ANO DE ESTUDOS: III HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 80 CREDITOS: 6
SEMESTRE: II HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 88 )
Introdugio:

Esta UC tem como objectivo fornecer aos estudantes os conhecimentos tedricos e praticos relacionados as tecnologias e
infraestruturas utilizadas em sistemas de comunicacio telefénica. Aborda desde os sistemas telefénicos analégicos até as modernas
redes digitais e celulares, incluindo a evolucio para tecnologias IP e convergéncia com redes de dados.

Ao terminar a UC, o estudante deve ser capaz de:
Ao terminar a UC, o estudante:

1. Compreende a evolucdo dos sistemas de telefonia;
2. Identifica os componentes basicos de uma rede telefonica;
3. Distingue os diferentes tipos de sistemas (analogicos, digitais e VoIP);
4. Analisa o funcionamento das centrais telefonicas;

5. Avalia o desempenho e a qualidade dos sistemas de comunicagio;

6. Aplica normas e padrdes técnicos nacionais e internacionais.

Horas de Contacto Directo HI?SZ de ljstudo Total
N° TEMAS pencente
ar | AP p g [ HED/A g | e | EL | T
LAB HCV

1 Fundamentos da Telefonia 6 0 0 6 3 4 0 13
2 Telefonia Fixa Comutada (PSTN) 8 4 0 12 3 4 0 19
3 Aspectos da Infraestrutura das Redes Telefonicas 6 4 0 10 6 4 0 10 20
4 Multiplexagem e Hierarquia das ComunicagGes 8 4 0 12 6 6 0 12 24
5 Trafego, Comutagio e Sinalizacido 8 4 0 12 6 6 0 12 24
6 Aspectos RDIS 6 4 0 10 6 4 0 10 20
7 Planos de Numeragio Para Assinantes 6 0 0 6 6 4 0 10 16
8 Projecto da Unidade curricular 0 0 12 12 0 0 20 | 20 32
Total: 48 20 12 80 36 32 [ 20 | 88 168
Legenda:

AT: Aula Tedrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario, HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho de
Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagio para as avaliacoes finais
e as do perfodo de avaliagdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nio Aplicavel.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Utilizar as tecnologias e os novos meios de informag¢io e comunicagdo na resolugio de problemas; (II) Usar as TIC e outras que as
unidades académicas acharem relevantes e apropriadas na solu¢io de problemas na sua area de especialidade; (I1I) Demonstrar
pensamento ctitico e logico, e apresentar argumentos bem fundamentados; (IV) Manifestar auto-confianca e disponibilidade para
trabalhar em equipa e partilhar experiéncias.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas teéricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolu¢do de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados
e contacto com situagoes reais que estimulam a reflexo critica, a autonomia e a integracio dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagao:
A avaliacdo adoptada é de caricter continua abordando tanto a avaliacio formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratoriais) como sumativa (exame normal/recortréncia e projectos).

Literatura Basica:

FREEMAN, R. L. Telecommunication system engineering. 4.* ed. Hoboken: Wiley, 2015.

MINOLI, D. Telecommunications technology handbook. 2.* ed. Norwood: Artech House, 2003.

STALLINGS, W. Data and computer communications. 7.* ed. Upper Saddle River: Pearson, 2004.

DAVIDSON, J.; PETERS, J.; HUCABY, D. Voice over IP fundamentals. 2.* ed. Indianapolis: Cisco Press, 2000.

UNIAO INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACOES (UIT). Recomendagies das séries E, O e G. Genebra: UIT, [s.d.].
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UNIDADE CURRICULAR PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS CODIGO: FAE2439
ANO DE ESTUDOS: III HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 48 CREDITOS: 5
SEMESTRE: II HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 92 )
Introdugio

O Processamento Digital de Sinais ¢ uma area fundamental da engenharia de telecomunicacdes que trata da analise, modificacdo e
sintese de sinais utilizando técnicas digitais. Esta UC proporciona a base tedrica e pratica necessatia para o desenvolvimento de
sistemas modernos de comunicagao, controle, audio, video e sensores inteligentes.

Resultados da aprendizagem
Ao terminar esta UC, o estudante:

1. Entende a representagdo de sinais e sistemas no dominio do tempo e da frequéncia;
2. Aplica a Transformada de Fourier, Z, DFT e FFT na analise de sinais;
3. Projeta filtros digitais (FIR e IIR) para aplicagbes em telecomunica¢des;
4. Utiliza ferramentas computacionais (como MATLAB ou Python) para anilise e simulagio;
5. Avalia o desempenho de sistemas digitais de processamento de sinais em aplicacdes praticas.
Horas de Contacto Directo HI(::Z de ﬁlstudo Total
N° TEMAS pencente
AT AP/ S HCD/ L TG | P | EI T
LAB HCV
1 Introdu¢io ao Processamento Digital de Imagens 3 3 0 6 5 0 0 5 11
5 Rf.:pire§entagﬁo e Armazenamento de Imagens 5 6 0 1 6 5 0l 11 23
Digitais
3 | Transformagdes Geométricas e Espaciais 3 3 0 6 0 6 6 12
4 | Filtros Lineares e Nio Lineares 3 3 0 6 0 6 8 | 14 20
5 Segrnent’a(_;.';lo de Imagens Deteccdo de Bordas e 3 3 0 6 0 5 g | 14 20
Caracteristicas
6 | Compressiao de Imagens 3 3 0 6 0 6 4 | 10 16
7 Reconhecimento de  Padrées e  Visio 3 3 0 6 8 10 14 | 32 38
Computacional
Total: 24 24 0 48 19 39 34 | 92 140
Legenda:

AT: Aula Teorica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho
de Grupo; P: Elaboragio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagio para as avaliacGes
finais e as do periodo de avaliagbes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Ditrecto e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Processamento Analégico de Sinais.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Aplicar a metodologia cientifica basica da sua area de especialidade na resolucdo de problemas; (II) Utilizar as tecnologias e os
novos meios de informagdo e comunicacio na resolucido de problemas; (III) Analisar, interpretar e descrever informacao
quantitativa e qualitativa por meio de graficos, tabelas, modelos, diagramas, esquemas ou outras formas de representacdo abstracta;
(IV) Demonstrar pensamento critico e légico, e apresentar argumentos bem fundamentados.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolucio de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados
e contacto com situacdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracio dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagio
A avalia¢do adoptada ¢ de caricter continua abordando tanto a avaliagdo formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratoriais) como sumativa (exame normal/recorréncia e projectos).

Literatura Basica:

OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W. Discrete-Time Signal Processing. 3td ed. Upper Saddle River: Pearson, 2010.
INGLE, V. K.; PROAKIS, J. G. Digital Signal Processing Using MATI.AB. Boston: BookWare Companion Series, 2000.
LYONS, R. G. Understanding Digital Signal Processing. 3rd ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2010.

SAYOOD, K. Introduction to Digital Signal Processing. San Rafael: Morgan & Claypool, 2018.

SANTOS, J. A. Processamento Digital de Sinais: Fundamentos, Pritica e Simulacao no MATIL.AB. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
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UNIDADE CURRICULAR PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS CODIGO: FAE2444
ANO DE ESTUDOS: IV HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 48 CREDITOS: 4
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 64 )
Introdugio

O Processamento Digital de Imagens ¢ uma area fundamental das telecomunicacdes, onde se aplicam técnicas matematicas e
computacionais para manipular, analisar e interpretar imagens digitais. O curso aborda desde os conceitos basicos de representacio
de imagens até métodos avancados de processamento, focando em aplicagdes praticas, como compressao de imagens, filtragem e
reconhecimento de padrdes.

Resultados da aprendizagem

Ao terminar esta UC, o estudante:

1.  Compreende os fundamentos do processamento de imagens digitais;

2. Aplica técnicas de manipulacio e analise de imagens em diferentes contextos;

3. Utliza ferramentas de software para processar imagens digitais;

4.  Desenvolve e implementar algoritmos basicos de processamento de imagens, como filtragem, transformacio e segmentagao.

Horas de Contacto Directo HI(::Z deenﬁ:z:lligo Total
NG TEMAS L
AT AP/ S HCD/ L TG | P | EI T
LAB HCV
1 Introdu¢io ao Processamento Digital de Imagens 3 3 0 6 3 2 3 5 11
5 Rf.:pire§entagao e Armazenamento de Imagens 5 6 0 1 6 5 6 | 11 23
Digitais
3 | Transformagdes Geométricas e Espaciais 3 3 0 6 3 2 3 6 12
4 | Filtros Lineares e Nio Lineares 3 3 0 6 3 2 3 | 14 20
5 Segrnent’a(_;.ao de Imagens Deteccdo de Bordas e 3 3 0 6 3 5 3| 14 20
Caracteristicas
6 | Compressiao de Imagens 3 3 0 6 3 2 3 | 10 16
7 Reconheamento de Padr&es e Visao 3 3 0 6 3 4 3 | 30 38
Computacional
Total: 24 24 0 48 24 16 24 | 64 112
Legenda:

AT: Aula Teorica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho
de Grupo; P: Elaboragio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagio para as avaliacGes
finais e as do periodo de avaliagbes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Ditrecto e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Processamento Digital de Sinais

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Utilizar as tecnologias e os novos meios de informagio e comunicacio na resolu¢do de problemas; (II) Analisar, interpretar e
descrever informacao quantitativa e qualitativa por meio de graficos, tabelas, modelos, diagramas, esquemas ou outras formas de
representacio abstracta; (III) Demonstrar pensamento ctitico e logico, e apresentar argumentos bem fundamentados; (IV) Valorizar
e estimular a criatividade e inova¢do na area da ciéncia, da arte e da cultura.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolu¢io de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados
e contacto com situagdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracio dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagao:
A avaliagdo adoptada ¢ de caricter continua abordando tanto a avaliagdo formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas
praticas e/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recorréncia e projectos).

Literatura Basica:

GONZALEZ, R. C. Digital Image Processing. New Delhi: Pearson Education India, 2009.

JAIN, A. K. Fundamentals of Digital Image Processing. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1989.

SZELISKI, R. Computer Vision: Algorithms and Applications. 2nd ed. Cham: Springer Nature, 2022.

CHAN, T. F.; SHEN, J. Image Processing and Analysis: 1V ariational, PDE, Wavelet, and Stochastic Methods. Philadelphia: STAM, 2005.
PRATT, W. K. Digital Image Processing: PIKS Scientific Inside. 4th ed. Hoboken: Wiley, 2007.
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GESTAO DE PROJECTOS DE : .
UNIDADE CURRICULAR TELECOMUNICACOES CODIGO: FAE2418
ANO DE ESTUDOS: IV HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 32 CREDITOS: 4
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 80 )
Introdugio:

A UC de gestio de projectos de telecomunicagoes visa capacitar os estudantes com conhecimentos tedricos e praticos sobre o
planeamento, execug¢ao, monitoramento e encerramento de projectos especificos ao sector de telecomunicagoes. Este campo exige
um entendimento técnico das tecnologias envolvidas, bem como competéncias em gestdao de projectos segundo padroes
internacionais.

Resultados da aprendizagem:
Ao terminar a UC, o estudante:

1. Compreende os principios fundamentais da gestdo de projectos;

2. Aplica metodologias de gestdo a projectos de telecomunicagoes;

3. Desenvolve habilidades para planejar, executar e monitorar projectos de forma eficiente;

4. Identifica riscos e aplicar estratégias de mitigacao;

5. Utiliza ferramentas e soffwares aplicaveis a gestdo de projectos;

6. Integra conhecimentos técnicos e de gestio para garantir o sucesso dos projectos em telecomunicagoes.

Horas de Contacto Horas de Estudo
Directo Independente Total
N° TEMAS
AT AP/ S HED/ L TG | P | EI T
LAB HCV
1 Fundamentos da Gestdo de Projectos 3 0 0 3 0 10 6 16 19
2 Especificidades em Telecomunica¢des 3 0 3 6 0 10 6 16 22
3 Planeamento e Controle 3 0 3 6 0 10 6 16 22
4 Gestido de Stakeholders e Comunicacio 3 3 3 9 0 10 6 16 25
5 Estudos de Caso (projectos reais de 3 2 3 8 0 10 6 16 24
telecomunicag¢bes) e Ferramentas

Total: 15 5 12 32 0 50 | 30 | 80 112
Legenda:

AT: Aula Tedrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario, HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; T'G: Trabalho de
Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagio para as avalia¢oes finais
e as do perfodo de avaliages Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nio Aplicavel.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(D) Definir metas e saber como alcanga-las; (II) Operar de forma independente e com responsabilidade na sua area de conhecimento;
(III) Manifestar auto-confianca e disponibilidade para trabalhar em equipa e partilhar experiéncias; (IV) Demonstrar um espirito
empreendedor e de lideranca; (V) Realizar actividades na sua profissao que tenham um impacto social e comunitario a nivel nacional e
global.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas teéricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolugao de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados
e contacto com situagdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracio dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo:
A avalia¢do adoptada ¢ de caracter continua abordando tanto a avaliacio formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e¢/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/tecorréncia e projectos).

Literatura Basica:

1. PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. A guide to the project management body of knowledge (PMBOK guide). 6.* ed. Newtown
Square: Project Management Institute, 2017.

SCHWALBE, K. Information technology project management. 7.* ed. Boston: Cengage Learning, 2015.

VERZUH, E. The fast forward MBA in project management. 5. ed. Hoboken: Wiley, 2015.

HELDMAN, K. PMP: project management professional exam study guide. 9.* ed. Indianapolis: Sybex, 2018.

BARKER, S.; COLE, R. Brilliant project management: what the best project managers know, do and say. Hatrlow: Pearson Education, 2011.
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UNIDADE CURRICULAR SISTEMAS DE COMUNICAGCAO MOVEL CODIGO: FAE2445

ANO DE ESTUDOS: IV HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 64 CREDITOS: 5
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 76 )
Introdugio:

A UC de sistemas de comunicagdo modvel tem como objectivo proporcionar uma compreensdo abrangente dos principios,
arquitecturas e tecnologias utilizadas na comunicagdo sem fio, com énfase em redes moéveis. Estuda-se a evolugdao dos sistemas
celulares, técnicas de acesso multiplo, mobilidade, protocolos, e padroes como GSM, UMTS, LTE e 5G.

Resultados da aprendizagem:
Ao terminar a UC, o estudante:

1.  Entende os conceitos basicos de comunica¢io sem fio e movel;
2. Conhece a arquitectura e funcionamento dos principais sistemas celulares (GSM, UMTS, LTE, 5G);
3. Estuda técnicas de modulagio, codificacio e multiplo acesso aplicadas a comunicacio movel;
4. Analisa os desafios de mobilidade, handover, interferéncia e cobertura;
5. Avalia o desempenho de redes méveis e os requisitos de QoS.
Horas de Contacto Directo I_II(::;Z de (Eilstudo Total
N° TEMAS pendente
ar [ AP g PHEDA g e R | T
L.AB HCV
1 Introducdo as Comunicagées moveis. Evolucio 2 4 2 8 4 0 4 8 16
Historica (1G a 5G)
5 Fundamentos de Propagacio em Canais Moveis. 2 4 2 8 4 0 4 8 16
Modelos de Canal
3 Arquitectura dos Sistemas GSM 2 4 2 8 4 2 4 10 18
4 Mobiliade, Handover, Roaming, e Gestiao de Rede 2 4 2 8 4 2 4 10 18
5 Redes UMTS 2 4 2 8 4 2 4 10 18
6 Redes LTE e LTE-Advanced 2 4 2 8 4 2 4 10 18
7 Facturacio em Redes Moveis 2 4 2 8 4 2 4 10 18
3 Projecto e Planeamento e Optimizagdio de Redes | 2 4 2 8 4 2 4 10 18
Moveis
Total: 16 32 16 64 32 12 32 1 76 140
Legenda:

AT: Aula Tedrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario, HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; T'G: Trabalho de
Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagio para as avaliacoes finais
e as do perfodo de avaliacdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nio Aplicavel.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Aplicar a metodologia cientifica basica da sua area de especialidade na resolucdo de problemas; (II) Usar as TIC e outras que as
unidades académicas acharem relevantes e apropriadas na solu¢dao de problemas na sua area de especialidade; (III) Analisar, interpretar
e descrever informacdo quantitativa e qualitativa por meio de graficos, tabelas, modelos, diagramas, esquemas ou outras formas de
representacao abstracta; (IV) Demonstrar pensamento critico e légico, e apresentar argumentos bem fundamentados.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sao promovidas actividades de resolu¢ao de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados
e contacto com situagoes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo:
A avalia¢do adoptada ¢ de caracter continua abordando tanto a avaliagio formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e¢/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/tecorréncia e projectos).

Literatura Basica:

1. SAUTER, M. From GSM to I.TE-Advanced Pro and 5G: An Introduction to Mobile Networks and Mobile Broadband. 3trd ed. Hoboken,:
Wiley, 2017.

2. DAHLMAN, E.; PARKVALL, S.; SKOLD, J. 5G NR: The Next Generation Wireless Access Technolggy. 2nd ed. Amsterdam:

Academic Press, 2020.

SCHILLER, J. Mobile Communications. 2nd ed. Harlow: Addison-Wesley, 2003.

GARG, V. Wireless Communications and Networking. San Francisco: Morgan Kaufmann Publishers Inc, 2007.

5. GOLDSMITH, A. Wireless Communications. Cambridge: Cambridge University Press, 2005.
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UNIDADE CURRICULAR REDES DE COMUNICACAO DE DADOS CODIGO: FAE2446

ANO DE ESTUDOS: IV HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 64 CREDITOS: 5
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 76 )
Introdugio:

A UC de Redes de Comunica¢ido de Dados fornece aos estudantes os fundamentos tedricos e praticos sobre o funcionamento, a
estrutura e a gestdo de redes de dados. A UC cobre os principios da comunicagdo digital, os modelos de referéncia, os protocolos
essenciais, as arquitecturas de rede e os dispositivos de intetligacdo, com énfase nos padrdes e tecnologias amplamente utilizados em
ambientes de telecomunicag¢oes.

Resultados da aprendizagem:
Ao terminar a UC, o estudante:

1.  Compreende os principios e modelos fundamentais das redes de comunicacio;

2. Descreve as funcdes das camadas do modelo OSI e TCP/IP;

3. Identifica e configurar dispositivos de rede e meios de transmissao;

4. Compreende o funcionamento de protocolos como Ethernet, IP, TCP, UDP, DNS, DHCP;

5. Implementa e diagnosticar topologias basicas de rede local (LAN);

6. Interpreta tabelas de encaminhamento, enderegamento IP e sub-redes;

7. Aplica ferramentas de andlise de trafego e resolucdo de problemas em redes.

Horas de Contacto Directo H;:gzpdeenges::tlgo Total
N° TEMAS
AT AP/ S HED/ L TG | P EIl T
LAB HCV
1 ConceiFos ) fundamentais e modelos de 2 4 5 3 4 0 4 8 16
comunicacio

2 Modelo OSI e arquitectura TCP/IP 2 4 2 8 4 0 4 8 16
3 Meios de transmissao e dispositivos de intetligacdo | 2 4 2 8 4 2 4 10 18
4 Enderecamento IP, sub-redes e DHCP 2 4 2 8 4 2 4 10 18
5 Protocolos de transporte e aplica¢io 2 4 2 8 4 2 4 10 18
6 Topologias de rede e confignragio de AN 2 4 2 8 4 2 4 10 18
7 Roteamento e Comutagio em redes LAN e WAN 2 4 2 8 4 2 4 10 18
8 Projecto pratico de configuracio e andlise de rede 2 4 2 8 4 2 4 10 18
Total: 16 32 16 64 32 12 | 32 | 76 140
Legenda:

AT: Aula Tedrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; T'G: Trabalho de
Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagao para as avaliacoes finais
e as do perfodo de avaliagdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Electrénica Digital

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(D) Utilizar as tecnologias e os novos meios de informacio e comunicacio na resolugdo de problemas; (IT) Usar as TIC e outras que
as unidades académicas acharem relevantes e apropriadas na solu¢io de problemas na sua drea de especialidade; (IIT) Demonstrar
pensamento critico e logico, e apresentar argumentos bem fundamentados; (IV) Manifestar auto-confianca e disponibilidade para
trabalhar em equipa e partilhar experiéncias.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolugdo de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados e
contacto com situa¢des reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo:
A avalia¢do adoptada ¢ de caracter continua abordando tanto a avaliagio formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e¢/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/tecorréncia e projectos).

Literatura Basica:

TANENBAUM, A. S.; WETHERALL, D. J. Computer networks. 5.* ed. Boston: Pearson, 2011.

FOROUZAN, B. A. Data communications and networking. 5.* ed. New York: McGraw-Hill, 2013.

KURGOSE, J. F.; ROSS, K. W. Computer networking: a top-down approach. 8.* ed. Boston: Pearson, 2021.

PALMER, D. Guide to computer network security. 2.* ed. London: Springer, 2013.

HELD, G. Data communications and networking fundamentals using Novel] NetWare. Boston: Course Technology, 2000.
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UNIDADE CURRICULAR ANTENAS E SISTEMAS RADIAIS CODIGO: FAE2447
ANO DE ESTUDOS: IV HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 80 CREDITOS: 6
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 88 ’
Introdugio:

A UC Antenas e Sistemas Radiais tem como objetivo fornecer ao estudante os fundamentos tedricos e praticos do funcionamento de
antenas, essenciais para qualquer sistema de telecomunicagoes, radiodifusdo, redes sem fio e sensores remotos. Sio abordados os
principios da radiagao eletromagnética, os principais tipos de antenas utilizadas na pratica, os parametros que definem seu desempenho
e o papel dos sistemas radiais e planos de terra no caso das antenas verticais. A UC também trata da analise de diagramas de radiagao,
impedancia, polariza¢io, ganho e largura de banda, com foco na aplicagdo em sistemas reais, como radio, TV, Wi-Fi, LTE e satélite.
O estudo inclui ainda técnicas de medicdo em campo e simulacdo computacional, promovendo uma formacio sélida e aplicada na
area.

Resultados da aprendizagem:

Ao terminar a UC, o estudante:

1.  Compreende os principios fisicos da radiacdo eletromagnética aplicados as antenas transmissoras e receptoras;

2. Analisa os parametros fundamentais de antenas, como ganho, diretividade, largura de feixe, polarizagao e impedancia;

3. Projeta e interpreta sistemas radiais e planos de terra para antenas verticais, considerando resisténcia e eficiéncia do sistema;

4. Realiza medigoes e testes em antenas, utilizando instrumentos como analisador de antenas, medidor de ROE (SWR), e simuladores
computacionais e identifica problemas e propor solu¢des técnicas em sistemas de radiagdo e recepg¢io de sinais;

5. Integra antenas a sistemas de telecomunicagdes reais, considerando impedéncia, alimentagiio e requisitos de propagagio.

Horas de Contacto Directo HI(:;‘Z deenljes::tlgo Total
N° TEMAS P
AT AP/ S HCD/ L TG P EI T
LAB HCV
1 Fundamentos de Radiagao Electromagnética 3 3 0 6 4 2 0 6 12
2 Parimetros Fundamentais das Antenas 4 4 0 8 6 5 0 11 19
3 Principio de Irradiacdo por Fios 4 4 0 8 6 5 0 11 19
4 Antenas Dipolo e Diretividade Aproximada 4 4 0 8 4 5 0 9 17
5 Monopolos e Antenas Verticais 3 3 0 6 4 2 0 6 12
6 Antenas Espirais e Helicoidais 3 3 0 6 4 2 0 6 12
7 Antenas de Abertura e Reflectores 4 4 0 8 6 5 0 11 19
8 Sistemas Radiais e Planos de Terra 3 3 0 6 4 2 0 6 12
9 Agrupamento de Antenas 6 6 0 12 4 4 0 8 20
10 | Medi¢io e Teste de Antenas 6 6 0 12 4 4 6 14 26
Total: 48 48 0 80 46 36 6 88 168
Legenda:

AT: Aula Teodrica; AP: Aula Pritica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho de
Grupo; P: Elaboragio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparacio para as avaliagoes finais
e as do perfodo de avaliages Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Linhas de Transmissio

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Aplicar a metodologia cientifica basica da sua area de especialidade na resolu¢ao de problemas; (II) Analisar, interpretar e
descrever informagao quantitativa e qualitativa por meio de graficos, tabelas, modelos, diagramas, esquemas ou outras formas de
representacio abstracta; (I1I) Utilizar as tecnologias e os novos meios de informagao e comunicagdo na resolugio de problemas; (IV)
Desenvolver consciéncia sobte os efeitos ambientais e econémicos de determinadas intervengSes/priticas implementadas na
resolucio de problemas.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas teéricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolucdo de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados e
contacto com situagdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo
A avaliacdo adoptada ¢ de caricter continua abordando tanto a avaliacio formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recorténcia e projectos).

Literatura Basica:

BALANIS, C. A. Antenna theory: analysis and design. 4.* ed. Hoboken: Wiley, 2016.

HAYT, W. H.; BUCK, J. A. Engineering electromagnetics. 8.* ed. New York: McGraw-Hill, 2012.

HALL, M. P. M.; BARCLAY, L. W. Propagation of radiowaves. 2.* ed. London: Institution of Engineering and Technology, 2003.
STUTZMAN, W. L.; THIELE, G. A. Antenna theory and design. 3.* ed. Hoboken: Wiley, 2012.

ABDEL-SALAM, M. Electromagnetics for engineers. Upper Saddle River: Pearson, 2010.
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UNIDADE CURRICULAR SISTEMAS DE RADIODIFUSAO CODIGO: FAE2448
ANO DE ESTUDOS: IV HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 64 CREDITOS: 6
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 104 ’
Introdugio:

A UC Radiodifusio aborda os fundamentos técnicos, regulatorios e operacionais dos sistemas de transmissao de audio e video, tanto
analégicos quanto digitais. O estudante estudard as tecnologias envolvidas na radiodifusdo sonora em AM, FM, radio digital e nos
sistemas de TV analégica e digital, com énfase nos padroes utilizados no Brasil, como FM estéreo e ISDB-T. Também serdo exploradas
as tendéncias atuais da convergéncia digital, como transmissao IP, radio online, IPTV e TV 3.0. A UC combina teoria, praticas
laboratoriais e andlise de casos reais, preparando o estudante para atuar com projetos, opera¢do e moderniza¢io de sistemas de
radiodifusio.

Resultados da aprendizagem:
Ao terminar a UC, o estudante:

1. Explica os principios de funcionamento da radiodifusdo de 4udio e video;

2. Compara os sistemas analégicos e digitais de transmissao;

3. Analisa os padroes de modulagao, codificacio e transmissio utilizados na radiodifusao;

4.  Compreende a estrutura das estagoes transmissoras e suas redes de distribuicdo;

5. Avalia tendéncias tecnoldgicas, como streaming, radio digital e TV 3.0;

6. Utiliza ferramentas bésicas de teste, recep¢io e analise de sinais de radio difundidos.

Horas de Contacto Directo I-IIT;Zpi;IjeS:tISO Total
N° TEMAS
AT AP/ S HCD/ L TG | P EI T
LAB HCV

1 Introducio a Radiodifusio 4 2 0 6 6 6 0 12 18
2 Radiodifusiao Sonora Analdgica 4 4 0 8 6 6 0 12 20
3 Radiodifusiao Sonora Digital 4 4 0 8 6 6 0 12 20
4 Radiodifusao de Televisdo Analdgica 4 4 0 8 6 6 0 12 20
5 Radiodifusao de Televisdo Digital 4 4 0 8 6 6 0 12 20
6 Transmissao e Propagacdo na Radiodifusao 4 4 0 8 6 6 0 12 20
7 Infraestrutura e Sistemas de Radiodifusio 4 4 0 8 6 6 0 12 20
8 Regulamentagio e Planejamento 2 4 0 6 5 5 0 10 16
9 Tendéncias e Convergéncia 2 2 0 4 5 5 0 10 14
Total: 32 32 0 64 52 52 0 | 104 168
Legenda:

AT: Aula Teodrica; AP: Aula Pritica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho de
Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagao para as avaliagoes finais
e as do perfodo de avaliages Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Sistemas de Comunicagio II.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(D) Utilizar as tecnologias e os novos meios de informac¢ao e comunicacio na resolugdo de problemas; (II) Usar as TIC e outras que
as unidades académicas acharem relevantes e apropriadas na solucio de problemas na sua area de especialidade; (IIT) Aplicar a
metodologia cientifica basica da sua area de especialidade na resolucio de problemas; (IV) Demonstrar pensamento critico e logico, e
apresentar argumentos bem fundamentados.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sao promovidas actividades de resolucdo de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados e
contacto com situa¢des reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo
A avaliacdo adoptada é de caricter continua abordando tanto a avaliacdo formativa (testes escritos e orais, relatorios das aulas praticas
¢/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recortréncia e projectos).

Literatura Basica:

1. TREMAINE, H. M. Audio Enciclopedia. Vol. 11. 2* ed. Barcelona: Marcobo Boixarew Editores, 2002.

2. MELO, J. C. Principios de Telecomunicagoes: Teoria e Pratica. 5* ed. Sio Paulo: McGraw-Hill, 2023.

3. TODOROVIC, A.; KLAJN, R. Tecnologia de la Grabacion Magnética de V'ideo Profesional. Madrid: Instituto Oficial de Radio y
Television, 1991.

4. WATKINSON, J. E/ Arte del Audio Digital. 3* ed. Madrid: Instituto Oficial de Radio y Televisiéon Espafiola, 2001.

5. WATKINSON, J. An Introduction to Digital 1ideo. 2nd ed. Oxford: Focal Press, 2001.
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UNIDADE CURRICULAR SEGURANCA, SAUDE E AMBIENTE CODIGO: FAE2419
ANO DE ESTUDOS: IV HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 48 CREDITOS: 4
SEMESTRE: II HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 64 )
Introdugio

Esta disciplina confere ferramenta necessaria para o estudante observar as legislacées ambientais bem como as normas de seguranca
no trabalho.

Resultados de aprendizagem
Ao final da UC, o estudante:

1. Conhece os riscos e normas de seguranca laboral;
2. Conhece as técnicas basicas de primeiros socorros;
3. Elabora planos de emergéncia;
4. Interpreta e respeita a legislacdo ambiental;
5. Conhece as politicas nacionais sobre o meio ambiente; e
6. Conhece as convengdes e regulamentos internacionais sobre o meio ambiente.
Horas de Contacto Directo HI(:;‘: de gstudo T(l)t
N° TEMAS pendente a
AT AP/ S HCD/ L | TG | P B T
LAB HCV 1
1 | Introdugio. Objectivos gerais da disciplina. 2 2 0 4 4 4 01| 8 12
2 | Seguranca e higiene no trabalho. 3 2 0 5 4 1 015 10
3 Conceitos basicos sobre casos de protecgdo no 3 3 0 6 4 5 ol 6 12
trabalho.
4 | Sanitaria de produgio. 3 3 0 6 4 2 06 12
5 Doeng:as~ profissionais. Riscos e medidas de 3 3 0 6 4 5 ol 12
prevencao.
6 | Nocoes gerais de ecologia. 2 2 0 4 4 2 06 10
7 | Fontes e factores de poluicdo do meio ambiente. 3 2 0 5 4 2 0|6 11
8 | Sistema de tratamento e maneio de residuos. 2 2 0 4 4 2 218 12
9 | Métodos de proteccao do meio ambiente. 2 2 0 4 2 0 0| 2 6
10 | Estudos de caso e projectos 0 0 4 4 3 2 6 |11 15
Total: 23 21 4 48 37 19 8 | 64| 112
Legenda:

AT: Aula Teorica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho
de Grupo; P: Elaboragao de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagio para as avaliacGes
finais e as do periodo de avaliacdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nao Aplicavel.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Comunicacio eficaz e aplicacdo de conhecimentos na resolu¢io de problemas reais; (II) Utilizacio de paradigmas teoricos,
métodos e ferramentas técnicas, incluindo TIC; (IIT) Capacidade de investigagao, analise critica e sintese de informacéo; (IV)
Aprendizagem auténoma, trabalho em equipa e em contextos multidisciplinares; (V) Profissionalismo, ética, responsabilidade social,
cidadania e respeito pelos direitos humanos.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolucdo de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados
e contacto com situacdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagao
A avaliagdo adoptada ¢ de caricter continua abordando tanto a avaliagdo formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas
praticas e/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recorréncia e projectos).

Literatura basica

MACEDO, R. Mannal de Higiene do Trabalbo na Indistria. Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian, 1980.

ACETI JR., L. C. Direito Ambiental e Direito Empresarial. Sao Paulo: América Juridica, 2002.

ALONSO JUNIOR, H. A competéncia jurisdicional na Accao Civil Piiblica Ambiental. Revista de Direito Ambiental, v. 8, 2000.
MILARE, E. Dircito do Ambiente: A Gestio Ambiental em: Foco. 10* ed. Sio Paulo: Revista dos Tribunais, 2015.

ANTUNES, P. de B. Curso de Direito Ambiental: Doutrina, 1 egislagao e Jurisprudéncia. 2* ed. Rio de Janeiro: Renovar, 1992.
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MANUTENCAO E CONFIABILIDADE EM - .
UNIDADE CURRICULAR SISTEMAS DE TELECOMUNICACOES CODIGO: FAE2449
ANO DE ESTUDOS: IV HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 48 CREDITOS: 3
SEMESTRE: II HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 36 )
Introdugio

Esta UC visa proporcionar aos estudantes uma formacio solida e integrada nos pilares que garantem a operagao segura, eficiente e
ininterrupta das infraestruturas de telecomunicagdes. Numa era em que os servicos de comunicag¢ao sao cada vez mais criticos para
o funcionamento da sociedade e da economia digital, torna-se essencial conhecer e aplicar principios técnicos que assegurem tanto
a integridade dos sistemas quanto a protecdo das pessoas envolvidas nas operagoes.

Resultados de aprendizagem
Ao final da UC, o estudante:
1. Selecciona e implementar estratégias de manutencdo adequadas em equipamentos e infraestruturas de telecomunicacGes,
considerando tipologias de falhas, custos e impacto na operagdo dos sistemas;
2. Avalia a confiabilidade, disponibilidade e manutenibilidade de sistemas de telecomunicagées, aplicando métricas
quantitativas, técnicas de modelagem e ferramentas analiticas no planeamento e tomada de decisao;
3. Integra tecnologias emergentes, como IoT, sensores inteligentes e algoritmos de inteligéncia artificial, para optimizar
processos de manutengao e implementar solugdes de monitoramento preditivo em ambientes de telecomunicagoes;
4.  Projecta solu¢oes inovadoras de confiabilidade e manutengio, alinhando metodologias classicas e modernas com normas
internacionais e praticas sustentaveis de gestdo de activos em telecomunicagdes..

Horas de Contacto Directo HI(::;: de;];es:::go T(l)ta
NG TEMAS P
AT AP/ S HED/ L TG | P | EI T
LAB HCV
1 | Introducao a Manutencio e Confiabilidade 3 3 0 6 2 1 1 4 10
5 Fundamentps ~de Confiabilidade Aplicada a 3 3 0 6 5 1 1 4 10
Telecomunicaces
3 | Estratégias e Politicas de Manutencio 3 3 0 6 2 2 115 11
Tipologias de Falhas, Técnicas de Andlise e
* | Modelagem de Confiabilidade S 3 |0 6 2 2 st
5 D15pomb1hdad§ e IN\/[anutemblhdade em Sistemas 3 3 0 6 5 1 5 | s 1
de Telecomunicag¢oes
6 O.ptlmlzag;.lo, Confiabilidade, Seguranﬁa e Ciclo de 3 3 0 6 5 1 1 4 10
Vida dos Sistemas de Telecomunicacoes
- Gestio ~Estmtegma da. C~0nﬁab1hdade e 3 3 0 6 5 1 5 |5 1
Manutenciao em Telecomunica¢bes
3 Tendenc1a~s e Inovacio em Confiabilidade e 3 3 0 6 5 1 1 4 10
Manutencao
Total: 24 24 0 48 16 10 | 10 | 36 84
Legenda:

AT: Aula Tedrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho
de Grupo; P: Elaboragdo de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagio para as avaliacGes
finais e as do periodo de avaliacdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nio Aplicavel.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Utilizar as tecnologias e os novos meios de informagio e comunicacdo na resolucdo de problemas; (IT) Usar meios praticos e
eficientes para recolher, analisar, interpretar e descrever informacao relevante a tomada de decisdo e solucdo de problemas na sua
area de especialidade; (IIT) Operar de forma independente e com responsabilidade na sua area de conhecimento; (IV) Demonstrar
pensamento critico e légico, e apresentar argumentos bem fundamentados; (V) Definir metas e saber como alcanga-las.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolu¢do de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados
e contacto com situagdes reais que estimulam a reflexdo critica, 2 autonomia e a integracio dos conhecimentos adquiridos.

Metodologia de avaliagdo
A avaliagdo adoptada é de caracter continua abordando tanto a avaliacio formativa (testes escritos e orais, relatorios das aulas
priticas e¢/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recorréncia e projectos).

Literatura basica

1. MURTHY, D. N. P.,; BLISCHKE, W. R. Warranty Management and Product Manufacture. .ondon: Springer-Verlag, 2005.

2. BLOCH, H. P.; GEITNER, F. K. Practical Machinery Reliability Analysis and Root Cause Failure Analysis. Elsevier, 2000.

3.  RAMAKRISHNAN, K. K.; SHEN, C.; KHALILIL, R. Reliability and Performance in Telecommunications Networks. Springer, 2013.
4. SALICONE, S. Measurement Uncertainty: An Approach via the Mathematical Theory of Evidence. New York: Springer, 2000.
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YANG, G. Life Cycle Reliability Engineering. Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, Inc., 2007.
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UNIDADE CURRICULAR CRIPTOGRAFIA E SEGURANCA DE REDES E | CODIGO: FAE2450
DADOS
ANO DE ESTUDOS: IV HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 64 CREDITOS: 5
SEMESTRE: I1 HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 76

Introdugio:

Hsta UC visa dotar os estudantes de conhecimentos fundamentais sobre os principios, técnicas e aplicacdes da criptografia moderna
e das praticas de seguranca de informagdo. No contexto da Engenharia de Telecomunicac¢oes, a seguranca de dados assume um papel
central na proteccio de redes, comunicagoes e sistemas distribuidos, sendo essencial para a implementagido de servicos confidveis.

Resultados da aprendizagem:
Ao terminar a2 UC, o estudante:

1. Compreende os principios fundamentais da criptografia classica, moderna, quantica e pés-quantica;
2. Aplica algoritmos de cifra simétrica e assimétrica (AES, RSA);
3. Utiliza fungdes de hash e assinaturas digitais para autentica¢do e integridade;
4. Avalia protocolos de seguranca em redes de comunicacio;
5. Identifica ameacas e vulnerabilidades comuns em sistemas informaticos;
Horas de Contacto Directo I_II(:(?Z iig::::o Total
N° TEMAS P
AT AP/ S HCD/ L | TG | P | EI T
LLAB HCV
1 .FundamCNntos fie cr1ptog.raﬁa e de seguranca da 4 5 o le 6 |2 0 |s 14
informacio. Tipos de Criptografia
2 Criptografia simétrica: Cifras DES, AES entre 4 5 o le 6 |2 0 |s 14
outras.
3 Criptografia assimétrica. 4 2 0 6 6 2 0 |8 14
4 Criptografia quantica e pbs-quantica 4 2 6 4 |2 0 |6 12
5 Funcées de hash, assinaturas digitais e certificados. 4 2 0 6 6 2 0 8 14
6 Protocolos e boas praticas de seguranca em redes. 4 2 0 6 6 2 0 |8 14
7 Seguranca em (}ispos%dvos e §istema,s Fle 4 4 0o |s 6 |2 0 |s 16
telecomunicag¢des e sistemas informaticos.
Criagao de sistemas e aplicativos basicos em Python | 4 4 2 10 4 |2 4 110 |20
9 Estu.dos de caso e projectos. Praticas de seguranca, 4 5 4 |10 4 |2 6 112 |2
hacking ético e forense digital
Total: 36 22 6 64 48 | 18 10 | 76 | 140
Legenda:

AT: Aula Teérica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho
de Grupo; P: Elaboracdo de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparacio para as avaliagbes
finais e as do perfodo de avaliacdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nao Aplicavel.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Utilizar as tecnologias e os novos meios de informagio e comunicag¢io na resolu¢do de problemas; (II) Usar as TIC e outras que
as unidades académicas acharem relevantes e apropriadas na solu¢do de problemas na sua area de especialidade; (11T) Demonstrar
pensamento critico e légico, e apresentar argumentos bem fundamentados; (IV) Operar de forma independente e com
responsabilidade na sua 4rea de conhecimento; (V) Demonstrar consciéncia relativamente a inclusao e cidadania (mogambicana) e
respeitar os principios da ética e deontologia profissional, actuando de acordo com os padrées de integridade intelectual.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sao promovidas actividades de resolu¢io de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados
e contacto com situagoes reais que estimulam a reflexao critica, a autonomia e a integraciao dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo
A avaliacdo adoptada é de caracter continua abordando tanto a avaliagdo formativa (testes escritos e orais, relatorios das aulas praticas
e/ou laboratoriais) como sumativa (exame normal/recorréncia e projectos).

Literatura Basica:

STALLINGS, W. Cryptography and Network Security. 8th ed. Hoboken: Pearson, 2020.

FERGUSON, N.; SCHNEIER, B. Practical Cryptography. Hoboken: Wiley, 2003.

KAUFMAN, C.; PERLMAN, R.; SPECINER, M. Neswork Security: Private Conmmunication in a Public World. 2nd ed., 2002.
MENEZES, A. J.; VAN OORSCHOT, P. C.; VANSTONE, S. A. Handbook of Applied Cryptography. Boca Raton, 1996.
BONEH, D.; SHOUPE, V. A Graduate Course in Applied Cryptography. Stanford: Draft Edition, 2020.
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UNIDADE CURRICULAR PROJECTOS DE REDE DE ACESSO CODIGO: FAE2451
ANO DE ESTUDOS: IV HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 48 CREDITOS: 5
SEMESTRE: I1 HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 92 )
Introdugio:

As redes de acesso constituem a parte fundamental da infraestrutura de telecomunicacdes, sendo responsaveis pela ligacdo entre os
utilizadores finais e a rede central. Com o aumento da procura por servicos de alta velocidade, como video sob demanda, jogos online
e comunica¢des em tempo real, torna-se essencial projectar redes de acesso eficientes, escalaveis e fidveis. Esta UC visa
proporcionar uma base sélida para o desenvolvimento e avaliagdo de projetos de rede de acesso, considerando tecnologias como fibra
6ptica (FTTx), redes méveis (4G/5G) e redes hibridas.

Resultados da aprendizagem:
Ao terminar a UC, o estudante:
1. Compreende a arquitectura e os componentes das redes de acesso;

2. Analisa diferentes tecnologias de acesso, incluindo FTTx, xDSL, redes sem fio e méveis;
3. Projecta solucoes de rede de acesso de acordo com requisitos técnicos, econémicos e geograficos;
4. Avalia desempenho, escalabilidade e custo de diferentes solu¢Ges de acesso;
5. Utiliza ferramentas de soffware para simulacio e planeamento de redes de acesso

Horas de Contacto Directo HIOI:.;Z;;E:IL:SO Total
N° TEMAS AP/ HCD/H

AT LAB S cv L | TG | P | EI T
1 Fundamentos das Redes de Acesso 4 3 0 7 6 8 0 | 14 21
2 Tecnologias de Rede de Acesso 4 4 0 8 6 8 4 18 26
3 Planeamento de Redes de Acesso 5 4 3 12 6 0 6 12 24
4 Ferramentas Para Projectos de Rede de Acesso 4 3 0 7 4 6 0 10 17
5 Optimiza¢do de Redes de Acesso 4 3 2 9 6 6 6 18 27
6 Estudos de caso e projectos 0 0 5 5 6 6 8 20 25
Total: 21 17 10 48 34 | 34 | 24| 92 140
Legenda:

AT: Aula Tedrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario, HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; T'G: Trabalho de
Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de prepara¢io para as avaliagGes finais
e as do periodo de avaliages Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nao Aplicavel.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(D) Utilizar as tecnologias e os novos meios de informacdo e comunicacio na resolucio de problemas; (II) Usar meios praticos e
eficientes para recolher, analisar, interpretar e descrever informacio relevante a tomada de decisio e solu¢io de problemas na sua area
de especialidade; (III) Definir metas e saber como alcanca-las; (IV) Manifestar auto-confianca e disponibilidade para trabalhar em
equipa e partilhar experiéncias; (V) Demonstrar um espirito empreendedor e de lideranca.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas teéricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolugao de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados
e contacto com situagdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracio dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo:
A avaliagdo adoptada ¢ de caracter continua abordando tanto a avaliagio formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratortiais) como sumativa (exame normal/recorréncia e projectos).

Literatura Basica:

1. DUFRESNE, M. L.; FINKELSTEIN, A. D. Fiber to the Home — Understanding the Technology, Impact, and Business Models. Hoboken:
Wiley, 2009.

2. BAEK, R. H.; OH, S. J. Fiber-to-the-Home (FTTH) Networks: Design, Implementation, and Future Prospects. IEEE Communications

Magazine, v. 49, n. 4, p. 72-78, Apr. 2011.

NEVES, A. C. Deployment of FTTH Networks: Challenges and Solutions. IEEE Access, v. 8, p. 141983-142001, 2020.

4. UNIAO INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACOES (ITU). Recomendacio ITU-T G.984: Gigabit-Capable Passive Optical
Networks (GPON): General Characteristics. Genebra: ITU, 2008.

5. KFEISER, G. FI'Tx Networks: Technology Implementation and Operation. Boca Raton: CRC Press, 2016.
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UNIDADE CURRICULAR RADARES E SENSORIAMENTO REMOTO CODIGO: FAE2452
ANO DE ESTUDOS: IV HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 48 CREDITOS: 4
SEMESTRE: I1 HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 64 ’
Introdugio:

A UC Radares e Sensoriamento Remoto introduz os conceitos e aplicacGes dos sistemas de deteccdo a distancia com base em ondas
eletromagnéticas. Os estudantes aprenderdo os fundamentos do funcionamento dos radares, os principios fisicos da reflexdo e
dispersao de sinais, além das técnicas e plataformas usadas no sensoriamento remoto. O contetdo cobre desde radares terrestres,
navais e aéreos até aplicagdes espaciais de sensoriamento remoto para monitoramento ambiental, meteorologia, geolocalizagao e
seguranca. A UC combina teoria e pratica, capacitando o estudante a compreender e aplicar os conhecimentos em contextos técnicos
e de pesquisa.

Resultados da aprendizagem:
Ao terminar a UC, o estudante:

1. Compreende os fundamentos fisicos e técnicos do radar e do sensoriamento remoto;
2. Interpreta imagens e dados de sensoriamento remoto, especialmente de radares de abertura sintética (SAR);
3. Conhece as principais aplicacoes civis e militares dos sistemas radar e sensores remotos;
4. Avalia a resolugdo espacial, temporal e espectral de sensores embarcados em satélites ou aeronaves;

5. Utiliza softwares e bancos de dados para visualizagao e analise de dados de radar e sensores 6pticos;

6. Relacionar o uso de radates e sensores a problemas ambientais, urbanos, agricolas e de telecomunicagdes.

Horas de Contacto Horas de Estudo
Directo Independente Total
N° TEMAS N AD/ HCD/
T LAB S HCV L TG | P El T
1 Fundamentos do Radar. Outros sistemas de 5 4 0 6 5 5 5 6 12
sensoriamento remoto.

2 Componentes de um Sistema Radar 2 4 0 6 2 2 2 6 12
3 Principio do Sensoriamento Remoto 2 4 0 6 3 3 2 8 14
4 Classificacdo e Tipos de Radar 2 4 0 6 4 4 2 10 16
5 Plataformas de Observacio Remota 2 4 0 6 4 4 2 10 16
6 Interpretacdo de Dados e Imagens 2 4 0 6 5 5 2 12 18
7 Projectos e aplica¢oes praticas de radares 2 4 6 12 4 4 4 12 24
Total: 14 28 |6 48 24 24 | 16 | 64 112
Legenda:

AT: Aula Tedrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario, HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho de
Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagio para as avaliacoes finais
e as do perfodo de avaliagdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Antenas e Sistemas Radiais

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Aplicar a metodologia cientifica basica da sua area de especialidade na resolug¢do de problemas; (II) Utilizar as tecnologias e os
novos meios de informacdo e comunica¢io na tesolugio de problemas; (III) Analisar, interpretar e descrever informacdo quantitativa
e qualitativa por meio de graficos, tabelas, modelos, diagramas, esquemas ou outras formas de representacio abstracta; (IV)
Desenvolver consciéncia sobte os efeitos ambientais e econémicos de determinadas intervengoes/ praticas implementadas na
resolucio de problemas; (V) Demonstrar pensamento critico e 16gico, e apresentar argumentos bem fundamentados.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolu¢io de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados e
contacto com situagdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracao dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagido
A avalia¢do adoptada ¢ de caracter continua abordando tanto a avaliagio formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratoriais) como sumativa (exame normal/recorténcia e projectos).

Literatura Basica:

RICHARDS, M. A. Fundamentals of Radar Signal Processing. 3* ed. New York: McGraw-Hill, 2022.

SABINS, F. F.; ELLIS, J. M. Remote Sensing: Principles, Interpretation, and Applications. 4* ed. Long Grove: Waveland Press, 2020.
SCHOWENGERDT, R. A. Remote Sensing: Models and Methods for Image Processing. 3* ed. San Diego: Academic Press, 2006.
CAMPBELL, J. B.; WYNNE, R. H.; THOMAS, V. A. Introduction to Remote Sensing. 6* ed. New York: Guilford Press, 2020.
CURRAN, P. . Principles of Remote Sensing. L.ondon: Routledge, 1985.
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UNIDADE CURRICULAR REDES OPTICAS CODIGO: FAE2453

ANO DE ESTUDOS: IV HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 48

SEMESTRE: II HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 64 | CREDITOS: 4

Introdugio:

As redes 6pticas sdo infraestruturas de comunicagdo que utilizam a luz, geralmente transmitida por fibras épticas, para enviar dados
em alta velocidade e longas distancias. Essa tecnologia ¢ a base da internet moderna, suportando grandes volumes de trifego com
baixa laténcia e alta confiabilidade.

Resultados da aprendizagem:
Ao terminar a2 UC, o estudante:

1. Compreende os principios fundamentais da comunicagio Optica;
2. Estuda os componentes das redes pticas (fibras, transmissores, receptores, amplificadores);
3. Analisa arquitecturas de redes 6pticas, como WDM, OTN e PON;
4. Entende os protocolos e técnicas de roteamento e comutagio Optica;
5. Estuda aplicacoes praticas e tendéncias futuras em redes Opticas.

Horas de Contacto Directo HI(:(?Zpdeenﬁ:es::tlgo Total
N° TEMAS

AT AP/ S HCD/ L | TG | P ElL T

LAB HCV
1 Fundamentos de Comunica¢io Opticas 2 6 0 8 4 4 2 10 18
2 Componentes de Redes Opticas 2 6 0 8 4 4 2 10 18
3 Técnicas de Multiplexacio DWDM, CWDM, OTDM | 2 6 0 8 4 4 2 10 18
4 Arquicteturas de Redes Opticas 2 6 0 8 4 4 2 10 18
5 Protocolos e Roteamento em Redes Opticas 2 6 0 8 4 4 4 12 20
6 Dimensionamento de Redes Opticas Metropolitanas 2 6 0 8 4 4 4 12 20
e Backbone

Total: 12 36 0 48 24 24 | 16 | 64 112
Legenda:

AT: Aula Teorica; AP: Aula Pritica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho de
Grupo; P: Elaboragio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparacio para as avaliagoes finais
e as do perfodo de avaliagdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nio Aplicavel.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(D) Utilizar as tecnologias e os novos meios de informagao e comunicag¢io na resolucio de problemas; (IT) Usar as TIC e outras que as
unidades académicas acharem relevantes e apropriadas na solugdo de problemas na sua drea de especialidade; (III) Aplicar a metodologia
cientifica basica da sua area de especialidade na resolucido de problemas; (IV) Analisar, interpretar e descrever informagio quantitativa
e qualitativa por meio de graficos, tabelas, modelos, diagramas, esquemas ou outras formas de representacio abstracta.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolucio de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados e
contacto com situagdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracao dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo:
A avaliacdo adoptada ¢ de caricter continua abordando tanto a avaliacio formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recorténcia e projectos).

Literatura Basica:

1.  AGRAWAL, G. P. Fiber-Optic Communication Systems. 4th ed. Hoboken: Wiley, 2010.

2. RAMASWAMI, R.; SIVARAJAN, K.; SASAKI, G. Optical Networks: A Practical Perspective. 3rd ed. San Francisco: Morgan
Kaufmann, 2009.

3. DECUSATIS, C. Optical Fiber Telecommunications. Vol. VA & V B. San Diego: Academic Press, 2008.

BERTSEKAS, D. P.; GALLAGER, R. G. Data Networks. 2nd ed. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1992.

5. KEISER, G. Optical Fiber Communications. 5th ed. New York: McGraw-Hill, 2013.
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RADIOS DEFINIDAS POR SOFTWARE E 5
UNIDADE CURRICULAR APLICACOES CODIGO: FAE2454
ANO DE ESTUDOS: IV HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 64 CREDITOS: 5
SEMESTRE: II HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 76 )

Introdugio:

A crescente demanda por sistemas de comunicagdo versateis e reconfiguraveis levou ao desenvolvimento das Radios Definidas por
Software (SDR). Esta tecnologia permite a implementacio de funcionalidades tradicionalmente dependentes de hardware através de
software, possibilitando maior flexibilidade, interoperabilidade e evolugdo. Esta UC introduz os principios fundamentais, arquiteturas,
ferramentas e aplicagdes de SDR, com énfase na pratica através de plataformas como GNU Radio e USRP.

Resultados da aprendizagem:
Ao terminar a UC, o estudante:

1. Compreende os principios e arquitecturas das SDRs, nos seus lados hardware e software;
2. Identifica componentes principais de sistemas SDR e suas fun¢des;
3. Utiliza ferramentas de desenvolvimento como GNU Radio para construgdo de sistemas de comunicagio;
4. Projecta e implementa sistemas basicos de transmissio e recepcio digital em SDR;
5. Avalia o desempenho de sistemas SDR em contextos de aplicagdes praticas, incluindo vigilancia eletromagnética.
Horas de Contacto Horas de Estudo
. Total
Directo Independente
Ne TEMAS HCD
AT ﬁgé S / L g P | EI T
HCV
1 Intrgdugao as SDRS: conceitos, evolugio e 4 4 0 g 4 4 0 3 16
arquitectura.
2 Componentes de hardware e software das SDR. 8 4 0 12 4 4 0 8 20
3 GNU Radlo e outras fferrar}lentas de 14 4 0 18 4 4 3 16 34
desenvolvimento e aplicagio.
4 Mo/d}llagoes e modelag¢des digitais em SDR. 6 2 0 3 4 4 4 12 20
Analise espectral.
5 Projectos e aphczt.(;oes~ das S/DRS em redes sem 3 5 0 10 4 4 6 14 o4
fio, IoT e comunica¢cdes moveis.
6 Projectos e gphfagoes das SDRs na monitotia de 6 5 0 3 4 3 6 18 2%
espectro e vigilancia electromagnética.
Total 46 18 0 64 24 | 28 | 24 | 76 140
Legenda:

AT: Aula Teoérica; AP: Aula Pritica; S: Semindrio; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho de
Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparacido para as avaliacoes finais
e as do perfodo de avaliacdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nio Aplicavel.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Utilizar as tecnologias ¢ os novos meios de informagio e comunicagio na resolu¢io de problemas; (II) Aplicar a metodologia
cientifica basica da sua area de especialidade na resolugio de problemas; (I1I) Demonstrar pensamento critico e 16gico, e apresentar
argumentos bem fundamentados; (IV) Valorizar e estimular a criatividade e inovacdo na area da ciéncia, da arte e da cultura; (V)
Manifestar auto-confianca e disponibilidade para trabalhar em equipa e partilhar experiéncias.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolugdo de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados e
contacto com situagdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo
A avalia¢do adoptada ¢ de caracter continua abordando tanto a avaliagdo formativa (testes escritos e orais, relatorios das aulas praticas
e/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recortréncia e projectos).

Literatura Basica

COLLINS, L.; DILLINGER, M. Software Defined Radio: Architectures, Systems and Functions. Chichester: Wiley, 2012,

FEHER, K. Wireless Digital Communications: Modulation and Spread Spectrnm Applications. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 2020.
BASTIAN, M. Exploring GNU Radjo. GNU Radio Foundation, 2021.

BASTOS, P. Introducio ao GNU Radjo. Lisboa, 2020.

AXELSSON, S. R. The Spectrum Surveillance Market: Technologies and Applications. Géteborg, 2005.
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UNIDADE CURRICULAR PROJECTO INTEGRADO CODIGO: FAE2420

ANO DE ESTUDOS: V HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 32 CREDITOS: 5
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 108 )
Introdugio:

A UC de Projecto Integrado tem como objectivo principal preparar os estudantes para a aplicagdo integrada dos conhecimentos
adquiridos ao longo da formacio. Por meio do desenvolvimento de um projecto pratico, os estudantes serdo desafiados a resolver
problemas reais ou simulados da area das telecomunicagdes, utilizando metodologias de engenharia, planeamento, pesquisa e inovagao.

Resultados da aprendizagem:
Ao concluir esta UC, o estudante:

1. Identifica e formula problemas de engenharia;
2. Planeia, estrutura e desenvolve um projeto técnico ou de pesquisa com base em fundamentos cientificos e tecnoldgicos;
3. Aplica metodologias de projeto, pesquisa e desenvolvimento em engenharia;
4. Utiliza ferramentas e normas técnicas relevantes ao projeto em desenvolvimento;
5. Redigi relatérios técnicos e cientificos de forma clara, objetiva e estruturada;
6. Apresenta e defende ideias, solucbes e resultados com clareza e rigor técnico.
Horas de Contacto Horas de Estudo
. Total
o Directo Independente
N TEMAS AD/ HCD/
AT S L TG P EI T

LAB HCV

Elaboracdo do Projecto de pesquisa (objectivos,
1 | questdo de pesquisa, materiais e metodologias, e 2 0 4 6 8 2 10 20 26
revisdo de literatura).

2 | Planeamento e gestdo de projecto. 2 0 4 6 4 2 8 14 20

3 iicrlllgllzgi);.espec1ﬁcagao técnica e escolha de 5 0 4 6 6 5 10 18 o4

4 | Desenvolvimento e prototipagem. 2 0 4 6 8 6 10 24 30

5 | Redacdo técnico-cientifica e estrutura de relatérios. 2 0 0 2 4 2 10 16 18

6 | Apresentacdo e defesa técnica de projectos. 0 0 6 6 4 2 10 | 16 22
Total: 10 0 22 32 34 16 58 | 108 140
Legenda:

AT: Aula Tedrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario, HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho de
Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagio para as avaliagGes finais
e as do perfodo de avaliagdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Todas as UC até ao oitavo semestre.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(D) Definir metas e saber como alcanga-las; (II) Manifestar auto-confianca e disponibilidade para trabalhar em equipa e partilhar
experiéncias; (III) Demonstrar um espitito empreendedor e de lideranca; (IV) Aplicar a metodologia cientifica para produzir e
disseminar o conhecimento cientifico, e estimular a inovagao na sua area de formacio; (V) Realizar actividades na sua profissdo que
tenham um impacto social e comunitario a nfvel nacional e global; (VI) Valorizar e estimular a criatividade e inovagao na area da ciéncia,
da arte e da cultura.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolugdo de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados e
contacto com situacdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracio dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo
A avaliacdo adoptada é de caracter continua abordando tanto a avaliacio formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratoriais) como sumativa (exame normal/recorréncia e projectos).

Literatura Basica:

OLIVEIRA, D. Planejamento Estratégico. 5* ed. Sio Paulo: Atlas, 2007.

KERZNER, H. Project Management: A Systems Approach to Planning, Scheduling, and Controlling. 12th ed. Hoboken: Wiley, 2017.
LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 8* ed. Sao Paulo: Atlas, 2017.

CERVO, A. L; BERVIAN, P. A,; SILVA, R. Metodologia Cientifica. 6* ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2007.

MAXIMIANO, A. C. A. Administracao de Projetos: Como Transformar Ideias em Resultados. 6* ed. Sao Paulo: Atlas, 2014.
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CIENCIA E ANALITICA DE DADOS EM :
UNIDADE CURRICULAR TELECOMUNICACOES CODIGO: FAE2437
ANO DE ESTUDOS: V HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 48 CREDITOS: 4
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 64 )
Introdugio:

A UC visa capacitar o estudante para aplicar principios da ciéncia de dados e técnicas de analitica avancada no dominio das
telecomunicagbes, com énfase na recolha, processamento, visualizacio e interpretacao de dados provenientes de redes e sistemas de
comunicacio.

Resultados da aprendizagem:
Ao final da UC, o estudante:

1. Explica os fundamentos da ciéncia de dados e sua relevancia para telecomunicagoes;
2. Recolhe, limpa e prepara conjuntos de dados provenientes de sistemas de rede;
3. Aplica técnicas estatisticas, de machine learning e visualizacdo para analisar dados de telecomunicacoes;
4. Utiliza ferramentas e linguagens de programacio (como Python ou R) para andlises preditivas e descritivas;
5. Interpreta resultados analiticos para apoiar decisGes técnicas e de gestdo em ambientes de telecomunicagoes.
Horas de Contacto Directo HI(:;Z (:een(E;:lLtlso Total
Ne TEMAS P
AT AP/ S HED/ L | TG | P El T
LAB HCV
1 Introducio a C1~enc1a de Dados e sua Aplicagiao em 3 0 0 3 4 5 0 6 9
Telecomunica¢oes
Fontes de Dados em Sistemas de Telecomunicaces:
2 Logs, CDRs, SNMP, KPI de redes moveis e fixas 3 3 0 0 4 2 0 0 12
3 Processamento e Limpeza de Dados 3 3 0 6 4 2 0 6 12
4 Estatistica Aplicada e Exploracdo de Dados 3 3 0 6 4 2 2 8 14
5 Macl?me Learmn% para Telecqmumcaqoes: Pr.ev.lsao 3 3 0 6 4 5 5 3 14
de trafego, deteccdo de anomalias e churn prediction
6 Visualizacao de Dados com Dashboards 3 3 0 6 4 2 0 6 12
7 Etica e .ijacldade no uso de dados em 3 4 0 - 4 5 5 8 15
telecomunicagdes
3 Estudo de Caso: Projecto pratico com dados reais ou 5 0 6 8 4 5 10 | 16 o4
simulados
Total: 26 19 6 48 32 16 16 | 64 112
Legenda:

AT: Aula Tedrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario, HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho de
Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagio para as avaliacoes finais
e as do perfodo de avaliagdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nio Aplicavel

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM.:

(I) Usar meios praticos e eficientes para recolher, analisar, interpretar e descrever informacéo relevante a tomada de decisio e solugio
de problemas na sua area de especialidade; (II) Analisar, interpretar e descrever informagao quantitativa e qualitativa por meio de
graficos, tabelas, modelos, diagramas, esquemas ou outras formas de representacio abstracta; (III) Utilizar as tecnologias e os novos
meios de informagido e comunicac¢do na resolu¢do de problemas; (IV) Demonstrar pensamento critico e logico, e apresentar
argumentos bem fundamentados; (V) Aprender por si e demonstrar sentido de responsabilidade pela sua aprendizagem e actualizar
continuamente os conhecimentos ao longo da vida.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolugdo de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados e
contacto com situacdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracio dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo
A avaliagdo adoptada ¢ de caracter continua abordando tanto a avaliagio formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recorréncia e projectos).

Literatura Basica:

MCKINNEY, W. Python for Data Analysis: Data Wrangling with Pandas, NumPy, and IPython. O’Reilly, 2018.
PROVOST, F.; FAWCETT, T. Data Science for Business. O’Reilly, 2013.

GARCIA VILLALBA, L. J.; SANDOVAL OROZCO, A. L. Big Data en las Telecomunicaciones. Editorial UPM, 2019.
JAMES, G. An Introduction to Statistical Iearning. Springer, 2021.

AGGARWAL, C. C. Machine Learning for Data Streams: with Practical Examples in MOA. MIT Press, 2020.
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UNIDADE CURRICULAR CIBERCRIMINO;‘S ((;;[II?LE ENGENHARIA CODIGO: FAE2455
ANO DE ESTUDOS: V HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 48 CREDITOS: 4
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 64 )
Introdugio:

Esta UC aborda as técnicas de manipulacdo psicologica utilizadas para explorar vulnerabilidades humanas em sistemas
computacionais, bem como os fundamentos da criminologia digital. O objetivo é preparar os estudantes para identificar, prevenir e
mitigar ataques baseados em engenharia social, além de compreender os aspectos legais, sociais e técnicos dos crimes cibernéticos.

Resultados da aprendizagem:
Ao final da UC, o estudante:

1.  Compreende os principios da engenharia social e sua aplicacdo em ataques cibernéticos;

2. Identifica os principais tipos de crimes cibernéticos e as motivacées dos ciberctiminosos;

3. Avalia vulnerabilidades humanas e propor estratégias de mitigacio;

4. Analisa casos reais de ciberataques com base em conceitos de cibercriminologia;

5. Aplica boas priticas de seguranca da informacdo para prevenir ataques sociais.

Horas de Contacto Directo HI(:;Z (:een(El:z:tlso Total
Ne TEMAS P
AT AP/ S HED/ L | TG | P El T
LAB HCV

1 Fundamen}os d'e en,ge.nharla social e técnicas de 3 3 0 6 4 4 0 8 14
manipulacio psicolégica em contextos digitais.

2 Factores humanos na seguranca da informacio. 3 3 0 6 3 3 0 6 12

3 T1P95 de z}taqt'les sociais: phishing, pretexting, 3 3 0 6 6 4 0 10 16
baiting, tailgating.

4 Introducio a cibercriminologia: conceitos e teorias. 3 3 0 6 2 2 0 4 10

5 P,erﬁs de cibercriminosos, motivagdes, ferramentas e 3 3 3 9 6 6 0 12 2
técnicas de defesa contra engenharia social.

6 .Aspec.tos ~ legais e éticos da ciberseguranca e 3 3 3 9 6 5 0 12 2
investigacdo de crimes cibernéticos.

7 Educage{o, cons'clent}zagao e politicas de seguranca. 3 3 0 6 6 5 0 12 18
Regulacio e Legislacdo

Total: 21 21 6 48 33 31 0 64 112

Legenda:

AT: Aula Tedrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario, HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; T'G: Trabalho de
Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagio para as avaliacGes finais
e as do perfodo de avaliacdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nao Aplicavel

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Demonstrar pensamento ctitico e légico, e apresentar argumentos bem fundamentados; (II) Demonstrar consciéncia
relativamente a inclusdo e cidadania (mo¢ambicana) e respeitar os principios da ética e deontologia profissional, actuando de acordo
com os padrées de integridade intelectual; (III) Utilizar as tecnologias e os novos meios de informagdo e comunicac¢io na resolucio
de problemas; (IV) Realizar actividades na sua profissio que tenham um impacto social e comunitario a nivel nacional e global.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolug¢do de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados e
contacto com situagdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagido
A avalia¢do adoptada ¢ de caracter continua abordando tanto a avaliagio formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratoriais) como sumativa (exame normal/recorténcia e projectos).

Literatura Basica:

1. MITNICK, K. D.; SIMON, W. L. The At of Deception: Controlling the Human Element of Security. Hoboken: John Wiley & Sons,
2003.

2. HADNAGY, C. Social Engineering: The Art of Human Hacking. Hoboken: John Wiley & Sons, 2010.

3. WALL, D. S. Gybercrime: The Transformation of Crime in the Information Age. 2nd ed. Hoboken: John Wiley & Sons, 2024.

4. CASEY, E. Digital Evidence and Computer Crime: Forensic Science, Computers, and the Internet. 3rd ed. Amsterdam: Academic Press,
2011.

5. THOMAS, K. SoK: Hate, Harassment, and the Changing Landscape of Online Abuse. In: 2021 IEEE Symposium on Security and Privacy
(§P). San Francisco: IEEE, 2021.
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FORENSE DIGITAL E CIBERAUDITORIA EM :
UNIDADE CURRICULAR TELECOMUNICACOES CODIGO: FAE2460
ANO DE ESTUDOS: V HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 48 CREDITOS: 4
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 64 )
Introdugio:

Esta UC visa introduzir aos estudantes do curso de Telecomunica¢des, os fundamentos tedricos e praticos da Forense Digital e
Ciberauditoria, essenciais para a investigacdo de incidentes cibernéticos e a avaliagdo da conformidade de seguranca em redes e
sistemas de telecomunicagdes. O curso abordara desde a aquisicao e analise de evidéncias digitais até a realiza¢do de auditorias de
seguranca, preparando o futuro profissional para actuar em ambientes cada vez mais complexos e hostis, da actualidade e do futuro.

Resultados da aprendizagem:

Ao final da UC, o estudante:

1.  Compreende os principios de seguranca cibernética bem como as implicacGes legais e éticas das investigacGes forense digital e
de auditoria de ciberseguranca;

2. Colecta, preserva e analisa evidéncias digitais de forma metédica e critica, dentro dos limites legal e eticamente admissiveis, em
diferentes plataformas.e contextos;

3. Conduz auditorias de seguranca cibernética, identificando riscos, vulnerabilidades e pontos de falha nos sistemas de informagao
e de redes de telecomunicagdes em diversos contextos de aplicagao;

4.  Elabora relatérios técnicos detalhados e produz recomendagdes sobre as investigacoes e auditorias realizadas;

5.  Desenvolve solu¢des de seguranca cibernética para a prevencdo e/ou mitigacio de incidentes em infraestruturas cibernéticas.

Horas de Estudo

Horas de Contacto Directo Independente Total
NG TEMAS P
AT AP/ S HCD/ L TG P EI T
LLAB HCV

Fundamentos de seguranca, forense e auditoria
1 digitais no contexto dos sistemas e dispositivos de 3 0 0 3 4 2 0 6 9
telecomunicagées. ImplicacGes legais e éticas.

Politicas, leis, regulamentos e boas praticas de
2 seguranca no contexto de forense digital e | 3 3 0 6 4 2 0 6 12
ciberauditoria. Conformidade e crime cibernético.

Ferramentas e técnicas de forense digital. Aquisi¢do e
preservacio de evidéncias digitais.

Andlise forense digital e gestdo de incidentes em redes
4 de sistemas operacionais Windows, Linux, MacOS, 3 3 0 6 4 2 2 8 14
assim como na web e nuvem.

Analise forense digital em redes e dispositivos moveis

5 e de IoT. Técnicas de recolha e anilise de evidéncias 3 3 0 6 4 2 2 8 14
em big data.

6 Ferramentas e técnicas de ciberauditoria. 3 3 0 6 4 2 0 6 12
Ciberauditoria: analise de vulnerabilidade. Avaliacio

7 da qualidade das politicas de seguranca e verificacdo 3 4 0 7 4 2 2 8 15
do nivel de compliance.

8 Estudos de caso e projecto final. 2 0 6 8 4 2 10 16 24

Total: 26 19 6 48 32 16 16 64 112

Legenda:

AT: Aula Tedrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario, HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; T'G: Trabalho de
Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagio para as avaliacoes finais
e as do perfodo de avaliages Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nao Aplicavel

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(D) Utilizar as tecnologias e os novos meios de informac¢io e comunicacio na resolucdo de problemas; (II) Aplicar a metodologia
cientifica basica da sua area de especialidade na resolucio de problemas; (I1I) Demonstrar pensamento ctitico e 16gico, e apresentar
argumentos bem fundamentados; (IV) Operar de forma independente e com responsabilidade na sua drea de conhecimento; (V)
Demonstrar consciéncia relativamente a inclusdo e cidadania (mogambicana) e respeitar os principios da ética e deontologia
profissional, actuando de acordo com os padrées de integridade intelectual.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolu¢io de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados e
contacto com situagdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integra¢do dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo

75




A avaliacdo adoptada é de caracter continua abordando tanto a avaliacio formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratortiais) como sumativa (exame normal/recortréncia e projectos).

Literatura Basica:

CASEY, E. Handbook of Digital Forensics and Investigation, Elsevier Academic Press, 2009

JACKSON, C. Network Security Auditing. 1st ed., 2010.

NELSON, B.; PHILLIPS, A.; STEUART, C. Guide to Computer Forensics and Investigations. Cengage I earning, 2018.

SAMMONS, J. The Basics of Digital Forensics: The Primer for Getting Started in Digital Forensics. Synggess, 2015.

KRUSE, W. G.; HEISER, J. G. Computer Forensics: Incident Response Essentials. Addison-Wesley, 2001.
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UNIDADE CURRICULAR SISTEMAS DE ENERGIA APLICADA CODIGO: FAE2456
ANO DE ESTUDOS: V HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 48 CREDITOS: 4
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 64 )
Introdugio

Esta UC introduz os fundamentos dos sistemas elétricos utilizados no suporte e operagio de infraestruturas de telecomunicagoes.
Ela abrange os conceitos essenciais de geracdo, conversio, distribuicdo e gestdo de energia elétrica, com foco especial nas
necessidades especificas de confiabilidade, continuidade e eficiéncia energética tipicas dos sistemas de comunicagdes.

Resultados de Aprendizagem

Ao final da UC, o estudante:

1. Analisa, dimensiona e aplica sistemas de fornecimento, backup e distribuicio de energia elétrica para ambientes de
telecomunicac¢des, considerando critérios de confiabilidade, eficiéncia e sustentabilidade;

2. Seleciona e integra fontes renovaveis e tecnologias de energia inteligente (smart grids), compreendendo o papel das
telecomunicagdes na automagao, monitoramento e gestao energética;

3. Utliza ferramentas de simulacéo e software técnico para projetar, avaliar e otimizar sistemas energéticos aplicados as redes de

comunicacao.
Horas de Contacto Directo H;:;Zpdeeng::tlgo Total
N° TEMAS
AT AP/ S HED/ L TG | P | EI T
LAB HCV
1 Fundamentps i de  Energia Elétrica  para 5 0 0 5 3 5 0 5 -
Telecomunicacoes
5 Convgrsﬁo, Condicionamento e Qualidade da 5 3 0 5 3 5 0 5 10
Energia
3 | Fontes de Alimentacdo e Energia de Backup 2 3 0 5 3 2 0 5 10
4 Sistemas de ~Energia em Infraestruturas de 5 3 0 5 3 5 5 7 12
Telecomunica¢oes
5 | Integragio de Energias Renovaveis 2 3 0 5 3 2 2 7 12
6 | Redes Elétricas Inteligentes (Smart Grids) 2 3 0 5 3 0 0 3 8
7 | Monitoramento, Supervisdo e Gestido de Energia 2 3 0 5 3 2 2 7 12
8 | Manutencio, Diagnéstico e Seguranga 2 6 0 8 2 2 2 6 14
Projecto integrado de sistemas de alimentacdo e
9 | backup em aplicacbes de telecomunicacGes, 2 6 0 8 6 3 10 | 19 27
industriais e residenciais
Total: 18 30 0 48 29 17 | 18 | 64 112
Legenda:

AT: Aula Teorica; AP: Aula Pritica; S: Seminirio; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho
de Grupo; P: Elaboragdo de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagio para as avaliagdes
finais e as do periodo de avaliagdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nao Aplicavel.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Aplicar a metodologia cientifica basica da sua area de especialidade na resolugdo de problemas; (II) Usar meios praticos e
eficientes para recolher, analisar, interpretar e descrever informagao relevante a tomada de decisdo e solugio de problemas na sua
area de especialidade; (IIT) Demonstrar pensamento ctitico e 16gico, e apresentar argumentos bem fundamentados; (IV)
Desenvolver consciéncia sobte os efeitos ambientais e econémicos de determinadas intervengoes/praticas implementadas na
resolucio de problemas; (V) Operar de forma independente e com responsabilidade na sua area de conhecimento.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolucdo de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados
e contacto com situacdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracio dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de avaliagdo

valiac h . ihu valiaci v . . L u
A avaliagido adoptada é de caracter continua abordando tanto a avaliacio formativa (testes escritos e orais, relatorios das aulas
praticas e/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recorréncia e projectos).

Literatura basica

1. MONTICELLIL, A. Introdugio a sistemas de energia elétrica. 2.* ed. Campinas: Editora da Unicamp, 2011.

GICQUEL, R. Energy systems: a new approach to engineering thermodynamics. 2nd ed. Boca Raton: CRC Press, 2022.
MCGOVERN, J. Applied energy systems: rudimentary thermodynanzics. Dublin: Dublin Institute of Technology, 2014.
CASTRO, R. Engineering of power systems economics. Cham: Springer, 2024.

GLOVER, J. D.; SARMA, M. S.; OVERBYE, T. J. Power system analysis and design. 6th ed. Boston: Cengage Learning, 2010.
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TECNOLOGIAS EMERGENTES EM 5
UNIDADE CURRICULAR TELECOMUNICACOES CODIGO: FAE2456
ANO DE ESTUDOS: V HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 48 CREDITOS: 4
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 64 )

Introdugio

Esta UC, visa capacitar os estudantes a compreender, criar ou apropriar-se das inovagdes que mostram a tendéncia de moldar o
futuro da conectividade e da computagio, na area das TICs e telecomunicagdes, alinhando-se com os paradigmas da Industria 4.0 e
5.0. O foco é preparar profissionais com uma visdo estratégica do ciclo de vida dos sistemas, desde a concepgao até a obsolescéncia;
e com habilidades priticas e inovativas para desenvolver de forma competitiva solugdes tecnoldgicas emergentes e apropriadas.

Resultados de Aprendizagem

Ao final da UC, o estudante:

1. Analisa e aplica as etapas do ciclo de vida de sistemas de telecomunicagées, identificando oportunidades de inovacio;

2. Compreende a importancia ¢ versatilidade das radios definidos por software, na simulagéo e criagio de novas tecnologias de
conectividade, tais como radios cognitivas e sistemas de redes moveis avancadas;

Integra os sistemas de telecomunicagdes com os conceitos e requisitos da revolucio da Industria 4.0 e Industria 5.0;

4. Projecta ou se apropria de forma estratégica de solugdes inovadoras e apropriadas ao contexto industrial e sécio-econémico.

&

Horas de Contacto Directo I_II‘:(?Z (:frlges:;lgo Total
N° TEMAS P
AT AP/ S HCD/ L TG | P | EI T
LAB HCV

1 O ciclo d; vida de sistemgs nO contexto da 3 0 0 3 4 5 0 6 9
engenharia de telecomunicagdes.
Tecnologias emergentes. Tendéncias. Integragio

2 com os paradigmas da Industria 4.0 ¢ 5.0 3 3 0 6 4 2 0 6 12

3 Evoluga? das tecnolologias de redes méveis )~<G. 3 3 0 6 4 5 0 6 12
Integraciao com IoT e modelos de computacio.

4 O desenvolvimento, expansio e universalizagao 3 3 0 6 4 5 0 6 12
da IA e da computagio pervasiva.

5 E/Vglug:ao d%lS. radios definidas por sofdtware e das 3 3 0 6 4 5 0 6 1
radios cognitivas.

6 Desenvqlvlrnento e apropriagao competitiva de 3 3 0 6 4 5 0 6 12
tecnologias emergentes e apropriadas.

7 Processo de criagdo de uma start-up de tecnologia 3 4 0 7 4 5 g | 14 2
emergente e apropriada.

8 | Estudos de caso e projecto final. 2 0 6 8 4 2 8 14 22

Total: 23 19 6 48 32 16 | 16 | 64 112
Legenda:

AT: Aula Teorica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho
de Grupo; P: Elaboragdo de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagio para as avaliacGes
finais e as do periodo de avaliacdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nao Aplicavel.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Usar as TIC e outras que as unidades académicas acharem relevantes e apropriadas na solucdo de problemas na sua area de
especialidade; (II) Aplicar a metodologia cientifica basica da sua area de especialidade na resolugao de problemas; (III) Intervir nos
debates principais e paradigmas teéricos da sua area nuclear e areas adjacentes a sua formacio; (IV) Demonstrar um espirito
empreendedor e de lideranca; (V) Valorizar e estimular a criatividade e inovag¢do na area da ciéncia, da arte e da cultura.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sao promovidas actividades de resolu¢do de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados
e contacto com situacdes treais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de avaliagdo
A avaliagdo adoptada ¢ de caricter continua abordando tanto a avaliagdo formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas
praticas e/ou laboratortiais) como sumativa (exame normal/recorréncia e projectos).

Literatura basica

1. FITZEK, F. H. P,; DITTRICH, T.; REISSLEIN, M. Mobile and Wireless Communications for IMT-Adpanced and Beyond., 2012.
ANDREWS, J. G.; BUZANAS, S.; CHOL, W. What Will 6G Be?. IEEE Journal on Selected Areas in Communications, 2021.
ZHANG, Y.; XIONG, Z.; ZHAO, D. 6G Wireless Network: Emerging Technologies and Future Applications. Springer, 2021.
FETTWEIS, G. The Tactile Internet: Applications and Challenges. IEEE Vehicular Technology Magazine, 2014.

BOCHE, H.; DEBBAH, M.; RUSEK, F.; SIMEONE, O. Machine Learning for 6G Communication Systems. C U Press, 2021
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UNIDADE CURRICULAR DISPOSITIVOS DE MICROONDAS CODIGO: FAE2457
ANO DE ESTUDOS: V HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 80 CREDITOS: 5
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 60 ’
Introdugio:

Esta UC de Dispositivos de Microondas aborda os principios de funcionamento, analise, projeto e aplicacdo de dispositivos utilizados
em sistemas de comunica¢io por microondas e por radiofrequéncia. O contetddo foca nos fundamentos, caracteristicas e aplicacoes
dos principais dispositivos utilizados em sistemas de telecomunicagdes que operam na faixa de radiofrequéncia (RF).

Resultados da aprendizagem:
Ao concluir 2 UC, o estudante:

1. Compreende o comportamento dos dispositivos e circuitos de microondas e radiofrequéncia (RF);
2. Caracteriza os principais dispositivos ativos e passivos de microondas e de RF e suas aplicagdes;
3. Interpreta e aplicar parametros de espalhamento (S) e cartas de Smith;
4.  Projeta, analisar e realizar medi¢cdes em dispositivos de RF/microondas simples;

5. Usa ferramentas de simulacio (MATLAB, ADS, HESS) para analise de dispositivos de microondas e de RF.

Horas de Contacto Directo HI(::Z deen]i:::tljo Total
Ne TEMAS L
AT AP/ S HCD/ L | TG | P | EI T
LAB HCV
1 Introducio as Micro-ondas e Radiofrequéncia 4 2 0 6 3 2 0 5 11
2 Parametros S e Teoria de Linhas de Transmissio 4 4 2 10 3 2 0 5 15
3 Componentes Passivos de Radiofrequéncia 4 4 0 8 3 1 0 4 12
4 Dispositivos Ativos de microondas 4 2 0 6 2 1 0 3 9
5 Amplificadores lineares de alta frequéncia 4 5 3 12 5 3 2 10 22
6 ArTlp]%ﬁcadores de Poténcia para comunicagoes 4 5 3 12 5 3 5 10 2
moveis

7 Filtros, Misturadores e Detectores de micro-ondas 4 2 0 6 3 1 2 12
8 Osciladores e Sintetizadores de Frequéncia) 4 2 0 6 2 2 2 12
9 Antenas microstrip e Tecnologias de Implementagio 3 2 2 7 2 2 3 14
10 | Instrumentacio ¢ Medidas em Micro-ondas 3 2 2 7 2 2 0 4 11
Total: 38 30 12 80 30 19 11 | 60 140
Legenda:

AT: Aula Tedrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario, HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; T'G: Trabalho de
Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagio para as avaliacoes finais
e as do perfodo de avaliagdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nao Aplicavel

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Aplicar a metodologia cientifica basica da sua area de especialidade na resolugdo de problemas; (1) Utilizar as tecnologias e os novos
meios de informacio e comunicacio na resolugdo de problemas; (III) Analisar, interpretar e descrever informacio quantitativa e
qualitativa por meio de graficos, tabelas, modelos, diagramas, esquemas ou outras formas de representa¢do abstracta; (IV) Demonstrar
pensamento critico e logico, e apresentar argumentos bem fundamentados.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolu¢io de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados e
contacto com situacdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integraciao dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo
A avaliagio adoptada ¢ de cardcter continua abordando tanto a avaliagio formativa (testes escritos e orais, relatdrios das aulas priticas e/ou
laboratoriais) como sumativa (exame normal/recorréncia e projectos).

Literatura Basica:

EROGLU, A. Introduction to RE Power Amplifier Design and Simulation. Boca Raton: CRC Press, 2018.

POZAR, D. M. Microwave Engineering. 4th ed. Hoboken: Wiley, 2012.

LUDWIG, R.; BRETCHKO, P. RF Circuit Design: Theory and Applications. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2000.
RAZAVI, B. RF Microelectronies. 2nd ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2011.

LEE, T. H. The Design of CMOS Radio-Frequency Integrated Circuits. Cambridge: Cambridge University Press, 2004.
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL APLICADA A :
UNIDADE CURRICULAR REDES DE COMUNICACOES CODIGO: FAE2458
ANO DE ESTUDOS: V HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 64 CREDITOS: 4
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 48 )
Introdugio:

Esta UC visa introduzir os principios fundamentais e aplicagdes praticas da IA no contexto da Engenharia de Telecomunicacdes.
Com a crescente complexidade dos sistemas de comunicagio, as técnicas de IA tornaram-se ferramentas essenciais para a optimiza¢ao
de redes, analise de grandes volumes de dados, detec¢ao de anomalias e automatizagao de processos. Esta UC combina teoria e pratica,
permitindo aos estudantes desenvolver solu¢des com base em algoritmos inteligentes aplicados a cenarios reais de telecomunicagdes.

Resultados da aprendizagem:

Ao terminar a UC, o estudante:

1. Compreende os conceitos fundamentais da IA, incluindo representacdo do conhecimento, raciocinio e aprendizagem;

2. Aplica algoritmos de aprendizagem maquina em problemas de classificacio, regressdo e clustering;

3. Utiliza ferramentas como Scikit-learn, TensorFlow e Pandas na implementacdao de modelos de IA;

4. Identifica aplicacdes de IA em telecomunicacGes, como alocacido de frequéncias, previsao de trafego, deteccdo de intrusoes e
manutengdo preditiva;

Avalia o desempenho de modelos inteligentes com base em métricas adequadas;

6. Integra componentes de IA em sistemas de comunicagio.

w1

Horas de Contacto Directo I-IITgZpi;Ij:;TSO Total
N° TEMAS
AT AP/ S HCD/ L | TG | P EI T
LAB HCV
1 Introducio a IA e seus dominios 2 2 0 4 2 2 0 4 8
5 Representa¢ao do conhecimento e agentes 4 4 0 8 2 2 0 4 12
inteligentes
3 | Algoritmos de busca e raciocinio 4 4 0 8 2 2 0 4 12
4 Introdu¢io ao Aprendizado de Maquina 4 6 0 10 2 2 0 4 14
5 | Aprendizagem supervisionada e ndo supervisionada 4 6 0 10 2 2 0 4 14
6 Ferramentas de IA em Python (Pandas, Scikit-learn, 4 6 0 10 2 2 0 4 14
TensorFlow)
- Aplicagbes de TA em Telecomunicacées (casos 2 6 0 8 2 2 4 8 16
praticos e simulagoes)
8 Projecto Final 2 4 0 6 2 2 12 16 22
Total: 26 38 0 64 16 16 16 | 48 112
Legenda:

AT: Aula Tedrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario, HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho de
Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagio para as avaliacoes finais
e as do perfodo de avaliagdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Programacio.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Utilizar as tecnologias e os novos meios de informagio e comunicag¢io na resolucio de problemas; (II) Usar as TIC e outras que
as unidades académicas acharem relevantes e apropriadas na solu¢do de problemas na sua drea de especialidade; (I1I) Analisar,
interpretar e descrever informagio quantitativa e qualitativa por meio de graficos, tabelas, modelos, diagramas, esquemas ou outras
formas de representagao abstracta; (IV) Demonstrar pensamento ctitico e 16gico, e apresentar argumentos bem fundamentados; (V)
Valorizar e estimular a criatividade e inovacio na area da ciéncia, da arte e da cultura.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolu¢io de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados e
contacto com situagdes reais que estimulam a reflexao critica, a autonomia e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo
A avaliacdo adoptada ¢ de caricter continua abordando tanto a avaliacio formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratoriais) como sumativa (exame normal/recorténcia e projectos).

Literatura Basica:

RUSSELL, S.; NORVIG, P. Artificial Intelligence: A Modern Approach. 4th ed. Hoboken: Pearson, 2020.

GERON, A. Hands-On Machine 1 earning with Scikit-1earn, Keras, and TensorFlow. 2nd ed. Sebastopol: OReilly, 2019.
AGGARWAL, C. C. Neural Networks and Deep 1 earning. Cham: Springer, 2018.

GOODFELLOW, L; BENGIO, Y.; COURVILLE, A. Deep Learning. Cambridge: MIT Press, 2016.

MURPHY, K. P. Probabilistic Machine 1earning: An Introduction. Cambridge: MIT Press, 2022.
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REGULACAO E TRANSFORMAGCAO DIGITAL
UNIDADE CURRICULAR EM TELECOMUNICACOES CODIGO: FAE2459
ANO DE ESTUDOS: V HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 48
SEMESTRE: I HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 64 CREDITOS: 4
Introdugio:

A UC Regulagio Técnica e Transformagao Digital visa proporcionar aos estudantes de Engenharia de Telecomunica¢oes uma visao
estratégica e pratica sobre os principais mecanismos regulatérios que orientam o funcionamento e a evolucdo do sector. Em um
contexto marcado por avancos tecnologicos rapidos, convergéncia digital e crescente demanda por conectividade universal, torna-se
indispensavel compreender como a regula¢do actua como facilitadora da inovagao e da protecdo dos interesses publicos.

Resultados da aprendizagem:

Ao terminar a UC, o estudante:

1. Compreende os fundamentos da regulagio técnica e identificar os principais instrumentos a nivel nacional e internacional;

2. Interpreta e aplica principios de gestdo do espectro radioeléctrico;

3. Avalia os processos de regulacio de recursos técnicos, como certificagdo de equipamentos, gestdo de numeragdo e da Orbita
geoestacionaria;

4. Investiga e propde solucoes inovadoras em contextos regulatorios, com base em casos praticos, sandboxes regulatérios e
abordagens baseadas em risco e evidéncias;

5. Articula a regulacdo técnica e econémica com os desafios locais, contribuindo para a formulagio de politicas publicas e estratégias
de desenvolvimento digital em Mogambique.

Horas de Contacto Directo I_Ilfgzpi;g::tlgo Total
N° TEMAS
AT AP/ S HCD/ L | TG | P El T
LAB HCV
1 Fundamentos da Regulagdo em Telecomunicag¢oes 2 2 0 4 2 2 0 4 8
2 Transformagdo Digital nas Telecomunicag¢bes 2 2 0 4 5 2 0 7 11
3 Gestio e Planeamento do Espectro Radioeléctrico 3 3 0 6 5 3 0 8 14
4 Modelos de Licenciamento e Uso do Espectro 2 2 0 4 4 3 0 7 11
5 Regulacio de Equipamentos e Recursos Técnicos 2 2 0 4 2 2 0 4 8
6 Regulacio Econémica em Telecomunicagdes 3 2 0 5 2 2 0 4 9
7 Financas do Sector de Telecomunicacbes 2 2 0 4 4 3 0 7 11
8 Métodos Quantitativos e Econometria Aplicada 2 3 0 5 2 2 0 4 9
9 Inovagio Regulatoria e Tendéncias Emergentes 3 3 0 6 4 3 0 7 13
10 | Estudos de Caso e Harmonizacdo Regional 3 3 0 6 5 3 4 12 18
Total: 24 24 0 48 35 25 4 64 112
Legenda:

AT: Aula Tedrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario, HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; T'G: Trabalho de
Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de prepara¢io para as avaliagGes finais
e as do perfodo de avaliages Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Nao Aplicavel.

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(D Intervir nos debates principais e paradigmas tedricos da sua area nuclear e areas adjacentes a sua formacéo; (II) Demonstrar
consciéncia relativamente a inclusdo e cidadania (mogambicana) e respeitar os principios da ética e deontologia profissional, actuando
de acordo com os padrées de integridade intelectual; (IIT) Discutir os efeitos da ciéncia e da tecnologia no meio ambiente natural e
social; (IV) Demonstrar pensamento critico e logico, e apresentar argumentos bem fundamentados; (V) Realizar actividades na sua
profissao que tenham um impacto social e comunitario a nivel nacional e global.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sdo promovidas actividades de resolugdo de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados e
contacto com situagdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo
A avaliacdo adoptada é de caracter continua abordando tanto a avaliacio formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratoriais) como sumativa (exame normal/recortréncia e projectos).

Literatura Basica:

1. ITU. Handbook on National Spectrum Management. Geneva: International Telecommunication Union, 2015.

2. CRASA. Electronic Communications Regulatory Guidelines. Communications Regulators’ Association of Southern Africa, 2021.

3. INCM. Regulamento de Homologacao de Equipamento de ‘Telecomunicagies e Radiocomunicagoes. Maputo: Instituto Nacional das
Comunicagées de Mogambique, 2022.

4. INCM. Plano Nacional de Atribuigio de Frequéncias (PNAF). Maputo: Instituto Nacional das Comunica¢des de Mogambique, 2021.

5. INCM. Mogambique comprometido com a Inclusio Digital. Maputo: Instituto Nacional das Comunica¢oes de Mocambique, 2022.
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UNIDADE CURRICULAR ESTAGIO PROFISSIONAL CODIGO: FAE2422
ANO DE ESTUDOS: V HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 64 CREDITOS: 30
SEMESTRE: II HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 776 :
Introdugio:

O Estagio Profissional constitui uma etapa essencial na formac¢do do estudante de Engenharia. Ele visa promover a integracdo entre
a teotia adquirida ao longo do curso e a pratica profissional, proporcionando experiéncias reais em ambientes de trabalho técnico. O
estagio permite o desenvolvimento de competéncias técnicas, éticas e sociais, preparando o estudante para enfrentar os desafios do
setor com autonomia e responsabilidade. O estagio sera realizado em institui¢des publicas ou privadas do setor, sob supervisiao de
um profissional habilitado (otientador de campo) e de um professor da institui¢do (orientador académico). Havera encontros
periddicos para acompanhamento, além da entrega de documentos obrigatérios: plano de estagio, relatérios parciais e relatério final.
O estudante devera cumprir a carga horaria minima estipulada no projeto pedagégico do curso.

Resultados da aprendizagem:
Ao terminar a UC, o estudante:

1. Aplica conhecimentos teéricos em contextos praticos reais da engenharia;
2. Actua profissionalmente em ambientes organizacionais, respeitando normas técnicas e éticas;
3. Elabora relatérios técnicos e apresentar os resultados de forma estruturada e objetiva;
4. Demonstra iniciativa, responsabilidade e capacidade de trabalho em equipa;
5. Identifica demandas reais do mercado e propor solu¢Ses praticas com base em sua formacio.
Horas de Contacto Directo I_II(:;‘Z deenfl::::tlgo Total
N° TEMAS P
AT AP/ S HCD/ I TG P EI T
LAB HCV )
1 Redacio do Relatério de Estagio Profissional 0 0 64 64 0 0 | 776 | 776 840
Total: 0 0 64 64 0 0 776 | 776 840
Legenda:

AT: Aula Tedrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario; HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho de
Grupo; P: Elaboragio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparacio para as avaliagoes finais
e as do perfodo de avaliages Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Todas as UC até ao 9° Semestre

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Operar de forma independente e com responsabilidade na sua area de conhecimento; (II) Manifestar auto-confianga e
disponibilidade para trabalhar em equipa e partilhar experiéncias; (III) Definir metas e saber como alcanga-las; (IV) Demonstrar um
espirito empreendedor e de lideranca; (V) Realizar actividades na sua profissio que tenham um impacto social e comunitario a nivel
nacional e global; (VI) Valorizar e estimular a criatividade e inovacio na drea da ciéncia, da arte e da cultura.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. S2o promovidas actividades de resolu¢do de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados e
contacto com situacdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagdo
A avaliagdo adoptada ¢ de caracter continua abordando tanto a avaliagdo formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratotiais) como sumativa (exame normal/recorténcia e projectos).

Literatura Basica:

1. MARCONI, M. A,; LAKATOS, E. M. Metodologia Cientifica. Sio Paulo: Atlas, 2007.

2. GIL, A. C. Como Elaborar Projetos de Pesquisa. Sio Paulo: Atlas, 2002.

3. FERNANDES, L. A.; GOMES, J. M. M. Relatirios de Pesquisa nas Ciéncias Sociais: Caracteristicas ¢ Modalidades de Investigagao.
ConTexto — Contabilidade em Texto, v. 3, n. 4, 2003.

4. PEROVANO, D. G. Manual de Metodologia da Pesquisa Cientifica. Curitiba: Editora Intersaberes, 2016.

5. UNIVERSIDADE EDUARDO MONDLANE. Regulamento de Culminacio de Estudos da Faculdade de Engenbharia. Maputo: UEM,
2009.
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UNIDADE CURRICULAR MONOGRAFIA CODIGO: FAE2423
ANO DE ESTUDOS: VI HORAS DE CONTACTO DIRECTO: 64 CREDITOS: 30
SEMESTRE: I1 HORAS DE ESTUDO INDEPENDENTE: 776 ’
Introdugio:

A Monografia representa o culminar da formagao académica do estudante, sendo um componente obrigatério que visa a aplicacio
integrada dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso. Consiste na elaboragdo de um projeto ou estudo técnico-cientifico com
relevancia na area de Engenharia, sob orientacdo docente. Esta actividade desenvolve a capacidade de investigacdo, inovagao e
comunica¢io técnica

Resultados da aprendizagem:
Ao terminar a UC, o estudante:

1. Elabora e desenvolver um projeto técnico ou cientifico coerente com as praticas da engenharia de telecomunicagdes;
2. Realiza pesquisa, andlise e sintese de informacdes técnicas relevantes;
3. Utiliza metodologias apropriadas a resolu¢do de problemas de engenhatia;
4. Redigi e apresenta um relatério técnico conforme as normas académicas;
5. Defende publicamente suas ideias com clareza e argumentacdo fundamentada.
Horas de Contacto Directo HI(:;Z de (Ellstudo Total
N° TEMAS pendente
AT AP/ S HCD/ L | TG | P | EI T
LAB HCV
1 Redacio do Relatério de Estagio Profissional 0 0 64 64 0 0 | 776 | 776 840
Total: 0 0 64 64 0 0 | 776 | 776 840
Legenda:

AT: Aula Tedrica; AP: Aula Pratica; S: Seminario, HCD: Total de Horas de Contacto Directo; L: Uso de Literatura; TG: Trabalho de
Grupo; P: Elaboracio de projectos; EI: Total de Horas de Estudo Independente, incluindo as de preparagio para as avaliacoes finais
e as do perfodo de avaliagdes Finais; T: Soma das Horas de Contacto Directo e de Estudo Independente.

Pré-requisitos e precedéncias: Todas as UC até ao 9° Semestre

Esta UC contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do graduado da UEM:

(I) Aplicar a metodologia cientifica para produzir e disseminar o conhecimento cientifico, e estimular a inovagio na sua area de
formagao; (II) Distinguir o discurso cientifico de outros tipos de discurso; (III) Demonstrar pensamento critico e légico, e apresentar
argumentos bem fundamentados; (IV) Operar de forma independente e com responsabilidade na sua drea de conhecimento; (V)
Valorizar e estimular a criatividade e inova¢io na area da ciéncia, da arte e da cultura.

Metodologias de Ensino

As metodologias de ensino combinam aulas tedricas e praticas, estudo independente e uso de TIC, privilegiando a aprendizagem
centrada no estudante. Sao promovidas actividades de resolu¢do de problemas, trabalhos individuais e em grupo, debates orientados e
contacto com situagdes reais que estimulam a reflexdo critica, a autonomia e a integracdo dos conhecimentos adquiridos.

Estratégias de Avaliagido
A avalia¢do adoptada ¢ de caracter continua abordando tanto a avaliagio formativa (testes escritos e orais, relatérios das aulas praticas
e/ou laboratoriais) como sumativa (exame normal/recortréncia e projectos).

Literatura Basica:

1.  MARCONI, M. A,; LAKATOS, E. M. Metodologia Cientifica. Sio Paulo: Atlas, 2007.

2. GIL, A. C. Como Elaborar Projetos de Pesquisa. Sio Paulo: Atlas, 2002.

3. FERNANDES, L. A.; GOMES, J. M. M. Relatirios de Pesquisa nas Ciéncias Sociais: Caracteristicas ¢ Modalidades de Investigagao.
ConTexto — Contabilidade em Texto, v. 3, n. 4, 2003.

4. PEROVANO, D. G. Manual de Metodologia da Pesquisa Cientifica. Curitiba: Editora Intersaberes, 2016.

5. UNIVERSIDADE EDUARDO MONDILANE. Regulamento de Culminagio de Estudos da Faculdade de Engenbharia. Maputo: UEM,
2009.
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