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1 INTRODUCAO

O avan¢o das telecomunicagoes, dos dispositivos de telecomunicagdes moéveis e das redes
globais de comunicagao, tém tido um impacto profundo na histéria recente da humanidade,
representando um motor da ciéncia e da tecnologia. Os dispositivos de comunicagao e
computacdo movel, autdbmatos e robos, aliados a inteligéncia artificial, todos eles conectados
através de redes e sistemas de telecomunicagoes, tém estado a revolucionar inimeras esferas da

sociedade, num mundo que se tornou uma aldeia digital global.

Tal como noutras partes do mundo, Mogambique tem testemunhado a adopgao, crescimento da
demanda, constante evolugao, transformacao dos sistemas e tecnologias de telecomunicagdes
utilizados em diversas esferas da economia e da vida social. No entanto, o paifs enfrenta desafios
significativos relacionados a varios aspectos da area das telecomunicagdes, como por exemplo: (i)
a incipiente regulagao e controlo do uso do espectro electromagnético para garantir operagao
sem interferéncias e sem prejuizo a satude; (ii) a transformacao digital (tecnologica, procedimental,
humana/cultural, etc); (iii) a seguranca fisica dos sistemas e a seguranc¢a légica dos dados, o

combate ao crime cibernético, e (iv) a maximizac¢ao da eficiéncia na exploracao dos sistemas.

O Plano Estratégico 2018-2028 da Universidade Eduardo Mondlane (UEM) preconiza a
transformagao da instituicdo numa universidade de investigacdo, e para esse efeito assume o
desiderato da diversificacio da oferta formativa de pods-graduagao para a formacio de
profissionais altamente qualificados e preparados para responder aos desafios da transformagao
digital e da inovagao tecnoldgica em Mogambique e na regiao. Por conseguinte, e associado as
oportunidades proporcionadas pelo avango vertiginoso da tecnologia e indudstria das
telecomunicagdes, alinhado com os desafios globais da revolucdo industrial nos preceituados
designios da “Industria 4.0” e posteriores, ¢ proposto o Mestrado em FEngenharia de

Telecomunica¢oes (MET).

Neste contexto, a Faculdade de Engenharia da Universidade Eduardo Mondlane (FEUEM),
ciente da relevancia estratégica do sector tecnoldgico e da industria de telecomunicag¢bes, vai
ampliar a sua oferta académica mediante a introdugio do Mestrado em Engenharia de
Telecomunicagoes (MET). Este programa tem como objectivo principal oferecer uma formagao
avancada e abrangente nos diversos aspectos da tecnologia e industria das telecomunicag¢oes,
capacitando os estudantes para actuarem como lideres e inovadores neste campo em constante

evolucio.



Este curso esta ancorado no quadro legal e normativo nacional, nomeadamente: Lei do Ensino
Superior n® 1/2023, de 17 de Margo; Decreto n.° 61/2022, de 28 de Outubro, que aprova o
Quadro Nacional de Qualificacées (QNQ); e no Decreto n° 72/2023 de 18 de Dezembro, sobre

o Sistema Nacional de Acumulagao Transferéncia de Créditos Académicos (SNATCA).

A nivel institucional, a proposta foi desenhada em conformidade com os seguintes instrumentos:
Regulamento dos Cursos de Pés-graduagao (RCPG) de 2020, Quadro Curricular para os Cursos
da Pés-Graduagao (QCPG) de 2020 e com o Manual de Procedimentos Operacionais de Gestao
do Processo Pedagogico da Pés-Graduagao de 2022.

As competéncias e o perfil apresentados foram antecedidos por uma ampla reflexao interna, bem
como por consultas aos potenciais empregadores e institui¢des publicas e privadas envolvidas na

operagao, regulamentagio e gestao do sector de telecomunicagdes.

2 RELEVANCIA DO CURSO

O curso pretende suprir as necessidades nacionais e da regiao em técnicos especializados na area
de telecomunicagoes, assegurando desta forma uma transi¢ao digital harmoniosa no sector da

tecnologia e industria das telecomunicagdes.

O curriculo de MET foi elaborado tendo em atencgao os desafios, necessidades e perspectivas do
pais, alinhando-se com as demandas emergentes da sociedade e da economia nacional, sem
descurar as tendéncias regionais e globais nesta matéria. Este curso cria uma oportunidade a nivel
do pafs para a capacitagio de profissionais altamente qualificados e na promocao do
desenvolvimento tecnolégico e industrial de Mogambique. A seguir vao alguns aspectos que

destacam a importancia deste curso no contexto mogambicano:

1. Ira abrir uma janela de oportunidade para o aprofundamento tematico de matérias
oferecidas nos cursos de licenciatura que leccionam modulos relacionados com as
telecomunicagdes e as Tecnologias de Informagao e Comunicagao (TICs).

i.  Ira permitir a necessaria integracdo de matérias de Engenharia de Telecomunicagdes com
aspectos da engenharia electronica, informatica, elétrica, e outras areas afins garantindo a
formagao de um especialista com uma visao mais ampla sobre os elementos
transformativos associados a revoluc¢ao industrial 4.0 e posterior.

fii. A tecnologia das telecomunica¢Ges ¢ uma area de ponta da ciéncia e da engenharia,
fundamental em diversos sectores da economia, e de facto com uma presenca e

penetragao tbiqua em todas as esferas da sociedade.



iv.  Na era digital todos os sectores importantes para o desenvolvimento sbcio-econdémico
requerem infraestruturas robustas de telecomunicagoes.

v. O MET pode desempenhar um papel crucial no estimulo ao empreendedorismo e na
criagao de novas empresas tecnolégicas em Mogambique, incluindo a area de concepgao

e fabricacao de dispositivos de telecomunicagoes, entre outras solugoes.

Além de contribuir para o desenvolvimento tecnoldgico e industrial de Mog¢ambique, o MET
também fortalece a posicio da FEUEM como uma instituicio de ensino de exceléncia,
comprometida em oferecer uma educa¢ao de alta qualidade e relevancia para os desafios da

revolucao industrial em curso.

3 REQUISITOS DE INGRESSO

O ingresso ao MET obedece aos requisitos vigentes, exarados no QCPG, RCPG, QNQ, assim
como na Lei n.° 1/2023 de 17 de marco, que regula a actividade do ensino supetior em
Mogambique. A admissdo ao curso de MET ¢ condicionada a um processo de candidatura

seguido de um procedimento de selec¢ao baseado em critérios pré-estabelecidos no RCPG.

O curso de MET tem como candidatos preferenciais os graduados de cursos de Engenharia e

outras areas afins e devem cumprir os seguintes requisitos gerais:

e ter a conclusio - em certificado do grau de licenciatura ou equivalente;
e ter nota de conclusio do curso de licenciatura ou equivalente igual ou superior a 14

valores;

e excepcionalmente poderdo ser admitidos candidatos com nota nao inferior a 12 valores

que demonstrem potencial para frequentar, com sucesso, O curso.

Além das condigOes gerais apresentadas acima, serdo estabelecidas as condigdes especificas de

ingresso, no edital de abertura do curso.

4 OBJECTIVOS DO CURSO

4.1 Obijectivo geral do curso

Formar profissionais altamente qualificados na 4area da Engenharia de Telecomunicagoes,
dotados de competéncias abrangentes para o desenvolvimento, implementagao, avaliagdo e
melhoramento de sistemas de telecomunica¢Ges nas suas varias vertentes e em diversos

contextos de aplicagao.
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4.2  Obijectivos especificos do curso

dotar os mestrandos de capacidades para analisar, interpretar e propor solugdes
inovadoras para redes de comunicag¢ao, seguranga cibernética, comunicagdes moveis e via
satélite, Internet das Coisas (IoT) e outras tecnologias emergentes;

desenvolver competéncias de investigacdao, producido cientifica e tecnolégica, com foco
em areas emergentes como loT, redes emergentes, inteligéncia artificial, regulagao,
ciberseguranca e monitoria do espectro;

desenvolver competéncias e atitudes orientadas para o trabalho em equipa, observando
boas praticas e ética profissional;

dotar os mestrandos de capacidades para o estabelecimento de parcerias académicas,
institucionais e industriais que fortalecam a capacidade de investigacio aplicada e

incentivem a transferéncia de conhecimento para a sociedade.

5 PERFIL DO GRADUADO

O perfil do graduado do curso de MET compreende competéncias genéricas e especificas ou

nucleares abaixo descritas.

5.1

Perfil ocupacional do graduado

O Mestre em Engenharia de Telecomunicac¢Oes sera dotado de habilidades técnicas e analiticas

para desempenhar uma variedade de fung¢des em empresas de alta tecnologia em TICs e

telecomunicagdes, instituicbes governamentais e nao-governamentais, € no sector académico.

Especificamente, os pds-graduados deste programa poderdo actuar nas seguintes areas:

1.

1.

Industria e negocio: desenvolvendo e implementando solugdes de engenharia e gestao
de sectores e sistemas de telecomunicagdes, incluindo entre outros, planeamento e
instalacao de redes de sistemas de telecomunica¢oes (infraestruturas de rede com ou sem-
tio, backbones, beckhanls, etc), planeamento e gestdo de sectores (institui¢oes, empresas) de
telecomunica¢des,  projecto, manufactura e montagem local de dispositivos de
telecomunicagbes, bem como uma ampla gama de outras aplicagbes na industria,
institui¢oes do estado, logistica e servigos.

Pesquisa e desenvolvimento: contribuindo para projectos de pesquisa e
desenvolvimento em instituigdes académicas, centros de pesquisa e empresas de
tecnologia, visando criar solugdes replicaveis e adaptaveis, da teoria a practica da

Engenharia de Telecomunicagoes.



1.

1v.

Consultoria e servigos técnicos: prestando servicos de consultoria em
telecomunicagbes para empresas e organizagoes que buscam implementar tecnologias de
engenharia de telecomunica¢bes nos seus processos e operagoes.

Gestao de projectos: participando na gestio de projectos de desenvolvimento de
sistemas de telecomunicagées, desde o planeamento, implementagdo, até a entrega,
garantindo o cumprimento de prazos, execugao do or¢amento e satisfacio dos requisitos
de qualidade.

Educagdo e formagio: ensinando e capacitando futuras geracées de profissionais em
telecomunicagdes, seja como professores em instituicdes de ensino supetior, como
instrutores em programas de treinamento técnico, como facilitadores em workshops e
seminarios, ou como transmissores e aplicadores dos resultados de solugdes técnicas
anteriormente produzidas, na comunidade ou no sector industrial final, garantindo o

ontreach e apropriagao comunitaria dos resultados e aplicagoes da investiga¢ao académica.

5.2 Pertfil profissional do graduado

O pertil profissional compreende um conjunto de competéncias e capacidades nos dominios do

saber, saber fazer e ser.

No dominio do "saber" o graduado deve:

1.

1.

iil.

1v.

demonstrar um soélido entendimento dos principios teoéricos fundamentais dos sistemas
de telecomunicagdes, incluindo: as grandezas e teoria de circuitos eléctricos e
electromagnéticos, electrénica analdgica, controlo, electronica digital e sistemas
embutidos de controlo, bem como inteligéncia computacional;

possuir conhecimento aprofundado em areas especializadas das telecomunicagdes, tais
como: controlo digital e IoT; sistemas embutidos e a concepcao de dispositivos especiais
de telecomunicagdes tais como: Radios Definidos por Software (SDRs); sensoriamento
remoto e vigilancia electromagnética (radares e outros métodos de detec¢iao remota de
objectos de interesse), monitoria do uso do espectro electromagnético;

dominar os métodos e técnicas de pesquisa cientifica aplicada as telecomunicagdes,
incluindo a colecta e analise de dados, experimentag¢ao e validagao de resultados;

dominar a metodologia cientifica adequada aos problemas especificos da Engenharia de
Telecomunicagdes, por forma a garantir o uso mais eficiente de tais tecnologias para
adaptabilidade a constante obsolescéncia e para conceber solugdes tecnoldgicas locais

que permitam ao pafs passar para a criagao local de solugdes.

No dominio do "saber fazer" o graduado deve ser capaz de:



il.

il.

iv.

projectar sistemas e dispositivos de telecomunicacoes, desde a concepgao até a operagio,
aplicando conhecimentos teéricos e adquirindo habilidades praticas;

resolver problemas complexos em projectos de engenharia de telecomunicagoes,
aplicando métodos de resolugao de problemas e pensamento critico;

operar equipamentos e sistemas de telecomunicagdes, realizando tarefas de instalagao,
configuracao, calibracio, repara¢ao e actualizagao, conforme necessario;

desenvolver mecanismos de controlo para o cumprimento das normas e regulamentos

nacionais e internacionais que regem os aspectos de engenharia de telecomunicagdes.

Finalmente, no dominio do “saber ser” o graduado deve ser:

1.

1.

1.

1v.

responsavel, criativo e dinamico;

ético em todas as actividades relacionadas a sua area especifica, demonstrando
integridade, responsabilidade e respeito pelos colegas e clientes;

colaborativo em equipes multidisciplinares, contribuindo com ideias, conhecimento e
habilidade para alcangar objectivos comuns;

capaz de comunicar ideias e resultados de forma clara, concisa e persuasiva, tanto
oralmente quanto por escrito, adaptando o estilo de comunicacdo para o nivel adequado

conforme necessario para diferentes audiéncias.

6 MODELOS DE ENSINO

O modelo de ensino proposto ¢ presencial podendo adoptar o ensino com recurso as

plataformas virtuais, sempre que se justificar, e compreende trés componentes curriculares

nomeadamente a componente de médulos/disciplinas, a de investigacdo e as outras actividades

académicas.

6.1

Estratégia de ensino

No presente curriculo os métodos educacionais serao orientados de forma tal a desenvolver nos

estudantes, uma atitude académica de reflexdo, pensamento e analise criticos, por um lado; e a

capacidade de comunicagdao, colabora¢io e lideranga, por outro. O curso ird promover a

autonomia, independéncia, criatividade e inovagao num ambiente de interacgao e dialogo entre

os Intervenientes.

6.2 Formas especificas de ensino

O mestrado ird conferir aos estudantes as competéncias requeridas para este nivel de formagao,

conforme preconizado no QCPG da UEM, através de frequéncia de médulos especificos do



curso, assim como pela realizagio das diferentes actividades de investigacao e de aplicagao
profissional, e outras actividades académicas previstas nos planos de estudo, nas subsec¢oes
relativas as metodologias de ensino e de avaliagio.

As formas especificas de ensino dos moédulos e de outras actividades académicas compreendem
principalmente: aulas tedricas, seminarios, aulas practicas e laboratoriais, e actividades de campo.
Estas aulas serao leccionadas de forma presencial, entretanto, sempre que necessario as
actividades académicas poderao ser ministradas virtualmente dependendo do programa tematico
do médulo. As mesmas serdo centradas no estudante, visando desenvolver nele, capacidades,
habilidades e atitudes necessarias para a resolu¢do de problemas virados a investigagao e
aplicagao, sendo sobretudo a aplicagdo no campo profissional na industria local e global de

telecomunicagoes.

6.3 Lingua de ensino

No curso de MET, o ensino sera ministrado nas linguas portuguesa e inglesa, para responder a

demanda regional e internacional.

7 ESTRUTURA DO CURSO

O curso de MET, tem a duracio de dois anos, sendo oferecido na modalidade de mestrado
académico, variante “por curso” com o foco nas competéncias indicadas no perfil profissional
do graduado para o alcance dos objectivos do curso. O mestrado “Por curso” dedica 50% do
tempo de estudo a médulos gerais e especificos, 40% a investigacido e 10% a outras actividades
académicas. O trabalho dos estudantes é avaliado mediante o sistema de créditos académicos

onde um crédito corresponde a 30 horas de trabalho (Quadro 1) de acordo com o QCPG.

O curso de MET organiza-se em quatro semestres (dois anos), totalizando 120 créditos e 3600
horas normativas de trabalho. O primeiro ano ¢é dedicado a formagao cientifica e tecnolégica
avancada, abordando areas nucleares das telecomunicacdes, engenharia de sistemas e tecnologias

emergentes.

No primeiro semestre, o estudante desenvolve bases metodoldgicas e técnicas através dos
moédulos: Panorama e Praticas em Engenharia de Telecomunicagdes, Metodologia de
Investigacao Cientifica, Modelacio de Sistemas de Telecomunicagdes e Radios Definidos por
Software, Sistemas de Comunica¢ao Digital, Processamento Digital de Sinais e Imagens, e
Inteligéncia Artificial Aplicada as Telecomunicagdes. O semestre soma 33 créditos, integrando

também a Preparagao do Projecto de Investigagao.



O segundo semestre ¢ estruturado em dois eixos: uma componente comum e duas areas de

concentragdao que permitem especializa¢ao profissional e cientifica.

Na componente comum, incluem-se os moédulos Analitica de Dados em Sistemas de
Telecomunicag¢oes, Modernizaciao e Transformacao Digital em Telecomunicag¢oes, um modulo
opcional e actividades de investigacdo. As areas de concentragao sao:

— Sistemas e Tecnologias de Telecomunicag¢bes, que inclui os médulos de Optimizacao de
Sistemas em Telecomunicagoes, Controlo Digital em Telecomunicagdes, Sistemas de
Transmissao Digital e Sistemas de Comunicagao Movel;

— Regulacio e Governanga em Telecomunicagées, com os modulos Politicas e
Regulamentacio em Telecomunicagoes, Gestio e Fiscalizagdo do Espectro
Radioeléctrico, Economia e Modelos de Regulagao em Telecomunicagoes, e Governanga

e Processo de Tomada de Decisao em Telecomunicagdes.

O semestre totaliza 33 créditos, completando 66 créditos no primeiro ano.
O segundo ano ¢ inteiramente dedicado ao trabalho de dissertacao, dividido em duas fases:
Preparagdo da Dissertacio (3.° semestre, 27 créditos) e Finalizacido e Defesa da Dissertagao (4.°

semestre, 27 créditos).

Quadro 1 - Créditos e horas de estudo na modalidade de mestrado por curso

Por curso
Categorias de actividades académicas | o4 de créditos Total de créditos Numero de horas
Matérias gerais e especificas 50 60 1800
Investigacao 40 48 1440
Outras actividades académicas 10 12 360
Total 100 120 3600

A proposta curricular do curso possui moédulos obrigatérios e de especializagao organizados por
areas de concentra¢do. As aulas decorrerao no modelo presencial e com recurso as tecnologias
de informacao para aulas on-line. A estrutura do programa compreende médulos de aquisi¢ao de
conhecimentos de caracter genérico (modulos obrigatérios) e de desenvolvimento de habilidades
(moédulos de especializagao e actividades académicas de investigacao, e comunicacgao cientifica).

O Quadro 2 apresenta a estrutura do curso.

Quadro 2 - Estrutura do curso de MET

Ano Semestre Descrigdo

1° Ano | 1° Semestre | Aquisi¢do de conhecimento




—  Modulos gerais e especificos: Panorama e Praticas em Engenharia de
Telecomunica¢oes; Metodologia de Investigacido Cientifica; Modelagao de Sistemas de
Telecomunica¢oes e Radios Definidos por Software; Sistemas de Comunica¢io
Digital; Processamento Digital de Sinais e Imagens; Inteligéncia Artificial Aplicada as
Telecomunicac¢oes

Aplicagdo de conhecimento e desenvolvimento de habilidades
—  Preparagio do projecto de investigacdo

—  Cumprimento de outras actividades do plano de estudos do curso

Aquisigio de conhecimento

—  Moédulos especificos do curso

o  Actividades académicas comuns: Analitica de Dados em Sistemas de
Telecomunica¢oes; Modernizagio e Transformacio Digital em
Telecomunicagdes; Opcional.

o Area de concentracio de Sistemas e Tecnologias de Telecomunicag¢oes:
Optimizac¢io de Sistemas em TelecomunicacSes; Controlo Digital em
Telecomunicag¢des; Sistemas de Transmissdo Digital; Sistemas de

2° Semestre Comunica¢ao Mével.

o Area de concentracio de Regulacio e Governanga em TelecomunicagGes:
Politicas e Regulamentacdo em Telecomunica¢oes; Gestao e Fiscalizacio do
Espectro Radioeléctrico; Economia e Modelos de Regulagiao em
Telecomunicagdes; Governanca e Processo de Tomada de Decisio em

Telecomunicacdes

Aplicagido de conhecimento e desenvolvimento de habilidades
—  Apresentagdo do projecto de investigagao

—  Cumprimento de outras actividades do plano de estudos do curso.

Aplicagido de conhecimento e desenvolvimento de habilidades
3° Semestre |—  Preparacio da dissertacio; e

2 A —  Cumprimento de outras actividades do plano de estudos do curso.
no

4° Semestre | Aplicagdo de conhecimento e desenvolvimento de habilidades

—  Cumprimento de outras actividades do plano de estudos do curso; e

—  Finalizacio e defesa da dissertagio.

O curriculo prevé a ocorréncia de outras actividades académicas como se apresenta no Quadro

abaixo:

Quadro 3 - Outras actividades do plano de estudos do -

Actividades Observagio
Apresentacdo de uma comunicac¢do ou poster num evento cientifico Obrigatéria
Participagdo em seminarios obrigatérios que tratem de topicos actuais da drea Obrigatéria
de formacio
Colaborac¢io em actividades lectivas e de supervisio nos cursos de nivel Opcional
abaixo do frequentado
Participagdo em estagios ou cursos de curta dura¢io Opcional
Frequéncia de disciplinas ou médulos em outros cursos Opcional
Seminarios Tematicos em Politicas, Regulacio e Cibercriminologia em Opcional
Telecomunicacoes
Seminarios Temadticos em Governanga e Transformacdo Digital em Opcional
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Telecomunicacoes

Vigilancia Electromagnética

Seminarios Tematicos em Projecto, Planeamento e Gestio de Redes de Opcional
Telecomunica¢oes
Seminarios Tematicos em Monitoria do Espectro, Sensoriamento Remoto e Opcional

8 CONTEUDO DO CURSO E DO PLANO DE ESTUDOS

O conteudo do curso ¢ definido a partir dos conhecimentos, habilidades e atitudes, e das

competéncias-chave do perfil do pés-graduado. O conteddo é expresso através de modulos,

actividades de investigagdo e outras actividades académicas.

O plano de estudos indica a distribuicao das actividades académicas (moédulos, actividades de

investigacdo e outras actividades académicas), carga horaria e os créditos para cada actividade.

Quadro 4 - Plano de Estudos do MET

. g Carga _ 2
3 g Actividade académica §° Horaria g .:.§
g 5 HCD |HEI| = | &
Semestre 1
1 1 Panorama e Praticas em Engenharia de Complementar 15 45 60 2
Telecomunicacdes
Metodologia de Investigacio Cientifica Nuclear 30 90 | 120 4
Modelagio de Sistemas de Telecomunicagoes e Nuclear 60 180 | 240 8
Radios Definidos por Software
Sistemas de Comunicacdo Digital Nuclear 30 9 | 120 4
Processamento Digital de Sinais e Imagens Nuclear 45 135 | 180 6
Inteligéncia Artificial Aplicada as Complementar 45 135 | 180 6
Telecomunicac¢oes
Preparacio do projecto de investiga¢io Nuclear 5 25 30 1
Cumprimento de outras actividades do plano de Nuclear 5 55 60 2
estudos do curso
Subtotal semestre 1 235 | 755 | 990 33
Semestre 2
Actividades académicas comuns
1 2 | Analitica de Dados em Sistemas de Complementar 30 90 | 120 4
Telecomunicacdes
Modernizac¢io e Transformacio Digital em Nuclear 15 45 60 2
Telecomunicac¢oes
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Opcional Opcional 15 45 60 2
Apresentacdo do projecto de investigagao Nuclear 5 25 30 1
Cumprimento de outras actividades do plano de Complementar 5 55 60 2
estudos do curso
Subtotal 70 | 260 | 330 11
Area de concentragio de Sistemas e Tecnologias de Telecomunicagdes
1 2 Optimizac¢io de Sistemas em Telecomunicacoes Nuclear 30 9 | 120 4
Controlo Digital em Telecomunicagées Nuclear 45 135 | 180 6
Sistemas de Transmissdao Digital Nuclear 45 135 | 180 6
Sistemas de Comunica¢io Mével Nuclear 45 135 | 180 6
Subtotal 165 | 495 | 660 22
Area de concentragio de Regulagio e Governaga em Telecomunicagdes
1 2 Politicas e Regulamentagdo em Telecomunicagoes Nuclear 45 135 | 180 6
Gestao e Fiscalizacio do Espectro Radioeléctrico Nuclear 45| 135 | 180 6
Economia e Modelos de Regulagiao em Nuclear 45| 135| 180 6
Telecomunicacoes
Governanca e Processo de Tomada de Decisio em Nuclear 30 90 | 120 4
Telecomunicac¢oes
Subtotal 165 | 495 | 660 22
Subtotal semestre 2 235 | 755 | 990 33
Total (1° Ano) 470 | 1510 | 1980 66

Semestre 3
2 3 Preparacio da dissertacdo Nuclear 42 | 648 | 690 23
Cumprimento de outras actividades do plano de Nuclear 5 115 120 4
estudos do curso
Subtotal semestre 3 47 | 763 | 810 27
Semestre 4
2 4 Finalizacio e defesa da dissertacio Nuclear 42 | 648 | 690 23
Cumprimento de outras actividades do plano de Nuclear 51 115] 120 4
estudos do curso
Subtotal semestre 4 47 | 763 | 810 27
Total (2° Ano) 94 | 1526 | 1620 54
Total 564 | 3036 | 3600 | 120
Legenda:
HCD Horas de Contacto Directo
HEI Horas de Estudo Individual

Quadro 5 - Médulos opcionais de escolha livre oferecidos pela Faculdade de Engenharia

=}

<

g
b

Actividade académica

ria

Catego

Carga
Horaria

Total

@
=]

Crédit
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HCD | HEI

Semestre 2

1 2 | Tecnologias Emergentes em Telecomunica¢Ses Opcional 15 45 60 2

Economia Digital e Sustentabilidade Opcional 15 45 60

Legenda:
HCD Horas de Contacto Directo
HEI Horas de Estudo Individual

9 SISTEMA DE AVALIACAO

O sistema de avaliagido do curso de MET prevé a avaliagao dos médulos, trabalhos de pesquisa,
ensaios, projectos, culminagdo do curso e outras actividades académicas. A avaliagdo do
rendimento académico dos estudantes pode tomar, entre outras formas, a de teste escritos e¢/ou
orais, trabalhos escritos, praticos ou experimentais e exames. A classificagdo do rendimento
académico do estudante é estabelecida na base quantitativa e qualitativa. O resultado da avalia¢ao
deve ser apresentado quantitativamente numa escala de 0 a 20 valores, observando as disposi¢oes

do RCPG e do QCPG da UEM.

A avaliagdo de actividades académicas que seja incompativel com o sistema de avaliagdo
quantitativa sera expressa em créditos académicos, em funcao das horas despendidas para a
realizagdo de tais actividades, qualidade do resultado e outros critérios. Na UEM, uma unidade

de crédito corresponde a 30 horas normativas.

10 FORMAS DE CULMINACAO DOS ESTUDOS

O MET tem como forma de culminagao uma dissertacio no modelo classico e apresentagao de

uma comunicag¢ao em, pelo menos, um evento cientifico.

A dissertacao ¢ redigida em lingua portuguesa ou inglesa, condicionada a sua submissao. A

avaliacdo da disserta¢ao observa as formas seguintes:

e Avaliagdo por revisores - consiste na sujei¢ao da dissertacao a avaliagao independente por

dois especialistas da area em causa, em unidade diversa da do estudante; ou

e Avaliagdo por juri de defesa - consiste em sujeitar o trabalho de culmina¢ido do curso a

uma sessao de apresentacdo e defesa, em acto publico.
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11 SUPERVISAO

Em observancia ao estipulado no RCPC, artigos 45 e 46, a orientagdo do estudante sera
assegurada por um supervisor, com o grau académico de Doutor, na categoria minima de
Professor Auxiliar, alternativamente por um Investigador Coordenador ou Investigador Principal
ou Especialista com comprovada expetiéncia na docéncia e/ou investigacio, devendo possuir
pelo menos 3 artigos cientificos, dos quais, pelo menos, 2 publicados em revistas indexadas, nos
ultimos 10 anos. Excepcionalmente, pode ser supervisor de estudantes de mestrado, quem tendo
a categoria de Assistente, possua o grau de Doutor ha pelo menos 3 anos, com comprovada
experiéncia de docéncia, devendo possuir, pelo menos, 3 artigos, dos quais, pelo menos, 2

publicados em revista indexadas, nos ultimos 10 anos.

A propositura da supervisao pode ser feita pelo estudante ou pelo Director do Curso de PG e

carece de pronunciamento da Comissao da PG.

12 CLASSIFICACAO FINAL DO CURSO

A classificagdo final do curso é baseada no cumprimento total das actividades e créditos
previstos no plano de estudos. A classificacao final do curso de mestrado é expressa sob a forma

de “Aprovado” ou “Reprovado’.

13 RECURSOS PARA IMPLEMENTACAO DO CURSO

Para o funcionamento do curso de MET, a FEUEM conta com um efectivo docente e
investigador (Doutores), para além de um corpo técnico e administrativo capacitado nas diversas
matérias cobertas pelo curso. Para além do corpo docente indicado, o curso de MET contara
com a participagao de docentes e investigadores da UEM e de instituigdes parceiras de acordo
com as necessidades especificas dos moédulos do curso.

A FEUEM tem uma sala de estudos equipada com literatura basica para consulta dos estudantes
e docentes no ambito das suas actividades académicas. Para além desta, existem recursos
bibliograficos fisicos disponiveis na Biblioteca Central Brazio Mazula, assim como recursos
electronicos disponiveis em diversas plataformas.

A FEUEM possui uma infraestrutura fisica e tecnologica e recursos materiais necessarios para
assegurar as condi¢des minimas necessarias para o funcionamento do curso incluindo os

seguintes laboratérios:
e Telecomunicacoes;

e Avancado de Redes de Computadores;
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e Informatica;
e Flectrénica Digital;
e Maquinas Electricas; e

e Controle Automatico.

Adicionalmente a FEUEM conta ter um laboratério de telecomunicagdes mais actualizado que

responde as necessidades actuais a ser oferecido por uma das instituigdes parceiras.
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14 PLANOS TEMATICOS DAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

Lista dos modulos:

1.

2
3
4
5.
6
7
8
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Panorama e Praticas em Engenharia de Telecomunicagbes
Metodologia de Investigagao Cientifica

Modelagao de Sistemas de Telecomunicag¢des e Radios Definidos por Software
Sistemas de Comunica¢ao Digital

Processamento Digital de Sinais e Imagens

Inteligéncia Artificial Aplicada as Telecomunicagdes

Analitica de Dados em Sistemas de Telecomunicac¢oes
Modernizagao e Transformagao Digital em Telecomunicagoes
Tecnologias Emergentes em Telecomunicagoes

Economia Digital e Sustentabilidade

Optimizag¢ao de Sistemas em Telecomunicag¢des

Controlo Digital em Telecomunicagées

Sistemas de Transmissao Digital

Sistemas de Comunica¢io Movel

Politicas e Regulamenta¢dao em Telecomunicagoes

Gestio e Fiscalizagao do Espectro Radioeléctrico

Economia e Modelos de Regulagiao em Telecomunicagdes

Governanga e Processo de Tomada de Decisao em Telecomunicacoes
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Moédulo: Panorama e Praticas em Engenharia| Classificagdo: Codigo:

de Telecomunicagoes
Complementar

Ano: 1 Semestre: 1 Horas: 60 Créditos: 2

Introducao:

Este médulo proporciona uma visao abrangente e integrada da Engenharia de Telecomunicagdes,
abordando os principais conceitos, tecnologias, areas de aplicagio e tendéncias emergentes.
Apresenta o contexto histérico e a evolugdo tecnoldgica do sector, relacionando-os com os desafios
actuals e as perspectivas futuras. Enfatiza o papel estratégico das telecomunicagbes no
desenvolvimento social, econémico e tecnolégico, preparando os estudantes para compreenderem a
interligacdo entre teoria, pratica e inovagao no exercicio da profissao.

Obijectivos:

No fim deste moédulo, o estudante deve ser capaz de:
e compreender a evolugao historica, técnica e social das telecomunicagdes.
e identificar as grandezas e conceitos fundamentais da engenharia de telecomunicagoes.
e relacionar os principais dispositivos e sistemas a0 seu contexto historico e funcional.
e compreender modelos fisico-matematicos aplicaveis a area.

e desenvolver competéncias analiticas para continuar os estudos nas areas técnicas
subsequentes.

e participar de actividades practicas com dispositivos e softwares especificos da area.

e refletir sobre o impacto ético, ambiental e social das telecomunicagdes.

Conteudo tematico: HCD | HEI | Total

1. Passado, presente e futuro das telecomunicacoes: Telefonia fixa, 2 6 8
radiodifusiao, TV/TVD, telefonia mével

2. Grandezas, modelos fisico-matematicos conceitos fundamentais em 3 9 12
telecomunicacGes
3. Advento e evolucio dos dispositivos de telecomunicag¢oes. 3 9 12

Tecnologias emergentes e futuro da engenharia de telecomunicagoes

4. Modulagio, codificacdo e transmissao de sinais. Redes e infra- 4 12 16
estruturas de telecomunicacoes

5. Impactos sociais, ambientais, éticos e econémicos das 3 9 12
telecomunica¢Ges e seu papel na revolucao industrial
Total 15 45 60

Metodologia de ensino:

Sio usadas metodologias de aprendizagem activa, para desenvolver a sua autonomia e pensamento
critico. Incentiva-se o trabalho em equipa e a discussio/reflexdo em sessoes de grupo na sala. As
seguintes estratégias pedagogicas serdo implementadas:

e—Aulas expositivas e discussoes dirigidas;

e Trabalho em Grupo e Colaboragio.
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Sistema de avaliagio:

A avaliagao do médulo sera realizada de forma criteriosa e abrangente, englobando diferentes
aspectos do processo de aprendizagem dos estudantes. A seguir, sao apresentados os componentes
da avaliagdo e sua respectiva pondera¢io: Trabalhos Individuais e em Grupo; Apresentacoes/Estudo
de Caso e Projecto Pratico.

Bibliografia basica:

1. HAYKIN, S.; MOHER, M. Communication Systems. 6* ed. Wiley, 2023.

2. FREEMAN, R. L. Telecommunication System Engineering. 5* ed. Wiley, 2015.

3. CARLSON, A. B,; CRILLY, P. B.; RUTLEDGE, J. C. Comumunication Systems: An Introduction to
Signals and Noise in Electrical Communication. 5* ed. McGraw-Hill, 2014.

4. TANENBAUM, A. S.; WETHERALL, D. J. Redes de Computadores. 6* ed. Pearson, 2021.

5. RAPPAPORT, T. S. Wireless Commmunications: Principles and Practice. 2* ed., rev. Prentice Hall, 2014.

HCD - Horas de Contacto Directo; HEI - Horas de Estudo Individual.
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Moédulo:  Metodologia  de  Investigagao| Classificagao: Codigo:
Cientifica
Nuclear
Ano: 1 Semestre: 1 Horas: 120 Créditos: 4
Introducao:

Este médulo visa dotar os estudantes de conhecimentos e habilidades para fazer uma analise critica
da literatura com vista a desenhar e conduzir investigagdo cientifica para resolver problemas
relevantes e complexos nas suas areas de especialidade. Portanto, eles devem ser capazes de
identificar um t6pico, definir um problema pesquisavel, definir os objectivos e as hipéteses/questoes
de pesquisa, identificar a metodologia a ser usada, saber interpretar os resultados, e tirar conclusoes
com base nos resultados da pesquisa. Por outro lado, os estudantes de pés-graduacio devem
observar com rigor os principios de redacgio cientifica.

Objectivos:

No fim deste moédulo, o estudante deve ser capaz de:
e cexplicar a natureza, os usos e objectivos da investigacao cientifica e seleccionar temas de
investigacdo relevante a partir de uma area problematica;
e definir problemas de investigacdo que sejam investigaveise enquadra-los correctamente no
ambito do desenvolvimento;
e identificar os métodos de investigagao mais apropriados a natureza do problema e elaborar
uma proposta (projecto) de investiga¢ao;

Conteudo tematico: HCD | HEI | Total
1. Titulo de projecto de investigacao. 3 9 12
2. 'Probk?maf objectivos de investigacao; Hipdteses e questoes de 6 18 o4
investigacao.
3. Revisao bibliografica. 5 15 20
4. Metodologia de investiga¢ao. 6 18 24
5. Plano e or¢amento de actividades. 4 12 16
6. Principios de redac¢ao cientifica. 6 18 24
Total 30 90 120

Metodologia de ensino:

O moédulo serd leccionado em forma de aulas tedricas, seminarios, aulas praticas, trabalhos
independentes (individuais ou de grupos), assim como apresentacoes e discussao dos trabalhos.

Sistema de avaliagio:

a avaliacao do desempenho dos estudantes sera continua, por vias escrita e oral, incidindo sobre
trabalhos escritos e apresentagoes orais.

Bibliografia basica:

1. BOOTH, W. C; COLOMBO, G. G.; WILLIAMS, J. M. The Craft of Research. 3* Edigao.
Chicago: The University of Chicago Press, 2008.

2. COUGHLIN, P.; LANGA, J. Claro ¢ Directo. Como escrever um ensazo. 3 Edigdo. Maputo:
EconPolicy Research Group Lda, 2018.

3. CRESWELL, J. W.; CRESWELL, J. D. Research Design. Qualitative, Quantitative and NMixed)|
Approaches. 5* Edi¢ao. California: Sage Publications, 2018.
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Rever a referencia


TRACY, S. J. Qualitative Research Methods: Collecting Evidence, Crafting Analysis, Communicating Impact.
2* Edigao. West Sussex: Wiley-Blackwell, 2019.

MOUTON, J. How to succeed in_your Master's and Doctoral Studies. A South Africa guide and resource
book. Pretoria: Van Schaik Publishers, 2016.

HCD - Horas de Contacto Directo; HEI - Horas de Estudo Individual.
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Moédulo: Modelacido de Sistemas de Classificagao: Codigo:
Telecomunicagdes e Radios

Nucl
Definidos por Software ucleat

Ano: 1 Semestre: 1 Horas: 240 Créditos: 8

Introducao:

O modulo centra-se na modelagao, simulagdo e prototipagem de sistemas de telecomunicagdes com
ferramentas MATLAB (entre outras) e plataformas SDR (Soffware-Defined Radio), capacitando os
estudantes para integrar teoria, practica computacional e experimentacio radioelétrica. A cadeira
oferece uma abordagem transversal, desde o processamento digital de sinais e imagens até sistemas
moveis e de radiodifusio, culminando com aplicagdes modernas como radios cognitivas.

Obijectivos:

No fim deste moédulo, o estudante deve ser capaz de:

e desenvolver programas e ferramentas computacionais em MATLAB com foco em
aplicagoes de telecomunicagdes;

e utilizar as principais zoo/boxes do MATLAB para modelar sistemas complexos: sinais,
imagem, comunicagdes moveis e broadcast,

e compreender e aplicar conceitos fundamentais de SDR utilizando plataformas como GNU
Radio, RTL-SDR, USRP, entre outras;

e simular e validar sistemas treais de comunicagdes, incluindo 1G-5G, CDMA, FM, AM,
OFDM, enttre outtros.

Contetudo tematico: HCD | HEI | Total

1. Programagao e modelagio em MATLAB: programagao, estruturas

, . i N . = 12 30 42
logicas, matrizes, vetores, fungdes, scripts, bibliotecas e #oo/boxes;

2. Toolboxes MATLAB relevantes: DSP, Commmunications, RF, Image

Processing, Simulink, etc.; 3 21 24

3. Modelacio de Sistemas de Processamento Digital de Sinais (DSP) e
aplicagoes em Telecomunicagoes;

6 24 30

4. Modelagao de Sistemas de Processamento de Imagem em aplicagoes

. 6 24 30
de telecomunicagoes;

5. Modela¢io de Sistemas de Radiodifusao: AM, FM, DAB, DVB.

Modulagiao e espectro 3 18 21

6. Modelacao de Sistemas de Telefonia Movel: 1G-5G, CDMA, LTE,

OFDMA, MIMO, etc.; 9 24 33

7. Simulag¢ao com SDRs: arquitetura, hardware (USRP, RTL-SDR, etc),

software (GNU Radio, MATLAB-Simulink); ? 18 27
8. Radios Cognitivas e sistemas adaptativos: detecgao de espectro, 3 6 9
interferéncia, alocacao dinamica;
9. Integragao MATLAB + SDRs: projecto, validagao e simula¢ao em 3 6 9
tempo real;
10. Projecto Final de Investigacao Aplicada com SDR e MATLAB. 6 9 15
Total 60 180 240
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Metodologia de ensino:

Sio usadas metodologias de aprendizagem activa, para desenvolver a sua autonomia e pensamento
critico. Incentiva-se o trabalho em equipa e a discussao/reflexdo em sessoes de grupo na sala. As
seguintes estratégias pedagogicas serdo implementadas:

1. Aulas expositivas e discussoes dirigidas
2. Actividades Practicas em Laboratorio
3. Trabalho em Grupo e Colaboragio.
Sistema de avaliagio:

a avaliacao do desempenho dos estudantes sera continua, por vias escrita e oral, incidindo sobre
trabalhos escritos e apresentagoes orais.

Bibliografia basica:

1. PROAKIS, J. G.; MANOLAKIS, D. G. Digital signal processing: principles, algorithms, and
applications. 4. ed. Boston: Pearson, 2000.

2. ZIEMER, R. E. Signals and systems: continuons and discrete. 3. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall,
1998.

3. HAYKIN, S. Commmunication systems. 5. ed. Hoboken: Wiley, 2013.

4. COLLINS, J. Software defined radio nsing MATILAB & Simulink and the RTL-SDR. Hoboken:
Wiley, 2015.

5. MITOLA, J. Cognitive radio architecture. Hoboken: Wiley, 2000

HCD - Horas de Contacto Directo; HEI - Horas de Estudo Individual.
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Moédulo: Sistemas de Comunicag¢ao Digital Classificagio: Codigo:

Nuclear

Ano: 1 Semestre: 1 Horas: 120 Créditos: 4

Introducao:

Os sistemas de comunicagao digital constituem a espinha dorsal das modernas tecnologias de
comunicagao, desde moveis, Internet até satélites e TV digital. Este plano de estudo apresenta os
principios, projectos e analise de sistemas de comunicagao digital, abordando tépicos essenciais
como representacao de sinais, técnicas de modulag¢io, codificagao para controlo de erros e analise de
desempenho na presenca de ruido. O dominio deste assunto é fundamental para carreiras em
telecomunicagdes, redes e sistemas integrados.

Obijectivos:

No fim deste moédulo, o estudante deve ser capaz de:

e compreender os fundamentos do processamento de sinais e da transmissio de dados em
sistemas digitais;

e analisar e projectar esquemas de modulagao digital, como ASK, PSK, FSK ¢ QAM;

e aplicar técnicas de codificagao de fonte e canal para melhorar a integridade e seguranga da
informacao;

e avaliar o desempenho dum sistema em termos de Taxa de Erro de Bits (BER) e Relacio
Sinal-Ruido (SNR);

e compreender a sincronizagao, a multiplexa¢ao e a transmissao digital em diversos meios;

e utilizar ferramentas como MATLAB ou Python para simulagdo e avaliacio de desempenho
num sistema de comunicag¢ao digital.

Conteudo tematico: HCD | HEI | Total
1. Principais conceitos sobre os sistemas de comunicag¢ao; 7 8 15
2. Técnicas de modulagao digital; 12 16 28
3. Codificacao fonte e do canal; 12 16 28
4, Transmissao sob canais; 10 17 27
5. Multiplexagio e acesso multiplo; 8 16 24
6. Sincronizagio e equalizagao; 10 10 20
7. Projectos de sistemas de comunicagao digital; 16 22 38
Total 30 90 120

Metodologia de ensino:

A aprendizagem sera baseada na investigagao, incentivando os estudantes a realizar projectos de
investigacdo independentes ou orientados. Por outro lado tera-se uma aprendizagem baseada em
aulas teoricas, praticas, seminarios e discussoes, onde os estudantes apresentam trabalhos ou
projectos e lideram discussées, promovendo a compreensio profunda, o debate e o conhecimento
entre 0s pares.

Sio usadas metodologias de aprendizagem activas, para desenvolver a sua autonomia e pensamento
critico. Incentiva-se o trabalho em equipa e a discussao/reflexdo em sessGes de grupo na sala.

Sistema de avaliagio:

A avaliagido do médulo sera realizada de forma criteriosa e abrangente, englobando diferentes
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aspectos do processo de aprendizagem dos estudantes. A seguir, sao apresentados os componentes
da avaliagdo e sua respectiva ponderacio: Trabalhos Individuais e em Grupo, Apresentacoes/Estudo
de Caso e Projecto Pratico.

Bibliografia basica:
1.

5.

GALLAGER, R. G. Principles of digital communications. New York: Cambridge University Press,
20009.

LATHI, B. P.; DING, Zhi. Modern digital and analog communication systems. 4. ed. New York:
Oxford University Press, 2010.

MOLISCH, Andreas F. Wireless communications. 2. ed. Chichester, UK: Wiley, 2011.

MUTAGI, R. N. Digital communication: theory, techniques and applications. 2. ed. New Delhi: Oxford
University Press, 2012.

PROAKIS, John G. Digital communications. 4. ed. New York: McGraw-Hill, 2013.

HCD - Horas de Contacto Directo; HEI - Horas de Estudo Individual.
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Moédulo: Processamento Digital de Sinais e Classificagio: Codigo:
Imagens Nuclear

Ano: 1 Semestre: 1 Horas: 180 Créditos: 6

Introducao:

O processamento digital de sinais e processamento digital de imagem (PDSI) desempenham um
papel fundamental nas telecomunicagoes pois, os varios média em redes e dispositivos de
telecomunicagbes, sao capturados, transformados, optimizados, e armazenados ou transmitidos,
usando tecnologia do processamento digital de sinais e imagens.

Objectivos:

No fim deste moédulo, o estudante deve ser capaz de:
e Identificar e aplicar sensores comummente utilizados em telecomunicagdes.

e Praticar as técnicas de aquisicao de sinais/dados digitais que podem ser processados por
computadores.

e Aplicar algoritmos de localizag¢ao e mapeamento simultaneos (SLAM) que utilizam dados de
sensores.

e Aplicar técnicas de extragao de caracteristicas significativas dos dados dos sensores.

e Implementar técnicas de segmentacao, detec¢ao de objectos e extragcao de caracteristicas.

e Implementar técnicas de PDS e PDI em laboratérios praticos e projectos.

Conteudo tematico: HCD | HEI | Total

1. Aquisi¢ao, manipulagao de sinais e métodos para extrac¢ao de 6 18 o4
caracteristicas

2. Técnicas de fusao de dados de sensores e Algoritmos de Localizagao 6 18 o4

e Mapeamento

3. Técnicas de PDS para o controlo de diapositivos baseado em
sensores conectados por uma rede de comunicagdao em tempo real.

10 30 40

4. Pré-processamento de Imagens Digitais. 10 30 40
5. Correspondéncia de Imagens e Reconstrucao 3D 8 24 32
6. Rastreamento e detecio de movimento. 5 15 20
Total 45 135 180

Metodologia de ensino:

O modulo sera leccionado em forma de aulas tedricas, seminarios, aulas praticas, trabalhos
independentes (individuais ou de grupos), assim como apresentacoes e discussao dos trabalhos de
estudantes.

Sistema de avaliagio:

A avalia¢ao do processo de ensino-aprendizagem sera continua e baseada em trabalhos escritos e
orais, resolucao de exercicios nas aulas practicas e aulas pratico-laboratoriais incluindo projectos
cientificos, relatorios escritos e apresentagdes orais e defesas..

Bibliografia basica:

1. SHENOI, B. A. Introduction to Digital Signal Processing and Filter Design. Vol. 169. John Wiley &
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Sons, 2005.
2. STRANNEBY, D. Digital Signal Processing and Applications. Elsevier, 2004.

3. VASEGHLI, S. V. Multimedia Signal Processing: Theory and Applications in Speech, Music, and
Commmunications. John Wiley & Sons, 2007.

4. HUANG, Y. Adaptive Signal Processing: Applications to Real-World Problems. Springer Science &
Business Media, 2003.

5. VASEGHLI, S. V. Advanced Digital Signal Processing and Noise Reduction. John Wiley & Sons, 2008.

6. DUBEY, R. Introduction to Embedded System Design Using Field Programmable Gate Arrays. Springer
Science & Business Media, 2008.

HCD - Horas de Contacto Directo; HEI - Horas de Estudo Individual.
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Modulo: Inteligéncia Artificial Aplicada as Classificagao: Codigo:
Telecomunicacoes C
omplementar
Ano: 1 Semestre: 1 Horas: 180 Créditos: 6
Introducao:

Este médulo ¢ fundamental para o curso de Mestrado em Telecomunicagoes, uma vez que fornece
as bases teoricas e praticas necessarias para o desenvolvimento e aplicagdo de sistemas inteligentes
em Telecomunicagdes. Ao combinar teorias e técnicas computacionais, a IA capacita os robos com
capacidades cognitivas, permitindo-lhes perceber, aprender e agir de forma autbnoma em ambientes
complexos e dinamicos.

Obijectivos:

No fim deste moédulo, o estudante deve ser capaz de:
e compreender os principios teéricos fundamentais da Inteligéncia Artificial e Computacional
e sua aplicabilidade no contexto das telecomunicagdes;

e implementar algoritmos de IA em ambientes de programagao especificos;

e avaliar criticamente diferentes abordagens e técnicas de IA, identificando suas vantagens,
limitagoes e possiveis aplicagdes na melhoria do desempenho e autonomia de sistemas
roboticos;

e integrar técnicas de IA em sistemas robdticos, demonstrando capacidade para projectar e
implementar solu¢oes inteligentes;

e colaborar em equipes multidisciplinares para o desenvolvimento de projectos praticos que
incorporem conceitos avangados de IA.

Conteudo tematico: HCD | HEI | Total
1. Panoramas de Inteligéncia Artificial e Computacional 6 18 24
2. Agentes Inteligentes. 6 18 24
3. Algoritmos de Inteligéncia Computacional para Resolugao de
10 30 40
Problemas.
4. Aprendizagem de Maquina. 10 30 40
5. Aplicacbes da Inteligéncia Artificial e Computacional em
. 8 24 32
Telecomunicagoes.
6. Tendéncias da Inteligéncia Artificial (GenAl e outros). 5 15 20
Total 45 135 180

Metodologia de ensino:

O modulo sera leccionado em forma de aulas tedricas, seminarios, aulas praticas, trabalhos
independentes (individuais ou de grupos), assim como apresentacoes e discussao dos trabalhos de
estudantes.

Sistema de avaliagio:

a avaliagao do desempenho dos estudantes sera continua, por vias escrita e oral, incidindo sobre
trabalhos escritos e apresentagoes orais.
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Bibliografia basica:

1.

2
3
4.
5

RUSSELL, S.; NORVIG, P. Artificial Intelligence: A Modern Approach. Pearson, 2020.

GOODFELLOW, L; BENGIO, Y.; COURVILLE, A. Deep I earning. MIT Press, 2016.

SUTTON, R.; BARTO, A. Reznforcement 1earning: An Introduction. MIT Press, 2018.
BISHOP, C. M. Pattern Recognition and Machine Learning. Springer, 2000.
MURPHY, K. P. Probabilistic Machine 1earning: An Introduction. MIT Press, 2022.

HCD - Horas de Contacto Directo; HEI - Horas de Estudo Individual.
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Moédulo: Analitica de Dados em Sistemas de Classificagao: Codigo:
Telecomunicacoes C
omplementar
Ano: 1 Semestre: 2 Horas: 120 Créditos: 4
Introducao:

Este moédulo visa introduzir os principios da Analitica de Dados em Sistemas de Telecomunicagdes,
com foco em aplicagdes practicas em Sistemas de Telecomunicagées. Pretende-se capacitar os
estudantes a desenvolver solugbes baseadas em inteligéncia artificial (IA) para tratamento e analise
de grandes volumes de dados, oriundos de redes e servicos de comunicagio.

Objectivos:

No fim deste moédulo, o estudante deve ser capaz de:

e identificar e utilizar técnicas de analise de Big Data para problemas em sistemas de
comunicacio;

e dominar conceitos e ferramentas de Big Data para o tratamento de dados em tempo real;

e desenvolver competéncias em aplicagdes practicas com dados provenientes de redes de
telecomunicacoes;

e avaliar o impacto da IA e da analise de Big Data na eficiéncia operacional, seguranca e
qualidade de servigo nas telecomunicagoes;

e compreender questoes éticas e de privacidade associadas ao uso de IA e Big Data em servigos
de comunicagio.

Conteudo tematico: HCD | HEI | Total
1. IA e andlise de Big Data. Aplica¢Ges em Telecomunicacoes 4 12 16
2. Arquiteturas e plataformas de Big Data (Hadoop, Spark, Kafka) 7 21 28
3. Aprendizagem automatica e deep learning 6 18 24
4.  Mineragao de dados e analise preditiva para telecomunicagoes 6 18 24
5. IA para manutencao preditiva, detecgao de fraudes e qualidade de 4 12 16
servico (QoS)
6. Privacidade, ética e regulamentacao em IA e Big Data 3 9 12
Total 30 90 120

Metodologia de ensino:

Sio usadas metodologias de aprendizagem activa, para desenvolver a sua autonomia e pensamento
critico. Incentiva-se o trabalho em equipa e a discussio/reflexio em sessoes de grupo em sala. As
seguintes estratégias pedagogicas serdo implementadas:

1. Aulas expositivas interactivas com foco em aplicagoes reais;

2. Estudos de caso e discussoes em grupo sobre desafios em telecomunicagoes;
3. Trabalhos praticos com conjuntos de dados reais e plataformas de Big Data;
4. Desenvolvimento de projectos com aplicagao de técnicas de IA.

Sistema de avaliagio:

A avaliagao do médulo sera realizada de forma criteriosa e abrangente, englobando diferentes
aspectos do processo de aprendizado dos estudantes. A seguir, sao apresentados os componentes da
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avaliacdo e sua respectiva ponderagao:

1. Trabalhos Individuais e em Grupo.
2. Apresentagdes/Estudo de Caso.
3. Projecto Pratico.

Bibliografia basica:

1. PROVOST, F.; FAWCETT, T. Data Science for Business. O’Reilly Media, 2013.

2. MARZ,N.; WARREN, J. Big Data: Principles and Best Practices. Manning Publications, 2015.
3. ZIKOPOULOS, P.; EATON, C. Understanding Big Data. McGraw-Hill, 2011.

4. HAYKIN, S. Neural Networks and 1earning Machines. 3* ed. Pearson, 2009.

5. ZIMMERMANN, H.-]. Fugzgy Set Theory and Its Applications. Springer, 2001.

HCD - Horas de Contacto Directo; HEI - Horas de Estudo Individual.
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Moédulo: Modernizacio e Transformacao Classificagio: Codigo:

Digital em Telecomunicacoes
8 ¢ Nuclear

Ano: 1 Semestre: 2 Horas: 60 Créditos: 2

Introducao:

Este moédulo integra e aplica os conhecimentos técnicos, organizacionais e estratégicos relacionados
ao planeamento, implantagao, gestdo e transformacgao de setores e empresas de telecomunicagdes.
Visa preparar os estudantes para liderar processos de inovagao tecnoldgica, transformacao digital e
adaptacao organizacional em contextos altamente competitivos e regulados. O foco inclui desde a
engenharia de infraestrutura (TVD, redes moveis, data centers, nuvens, etc.) até a gestao estratégica e
financeira aplicada ao setor de comunicagoes.

Obijectivos:

No fim deste moédulo, o estudante deve ser capaz de:

e compreender os modelos de planeamento e desenvolvimento setorial nas telecomunicagoes.

e avaliar e propor solu¢Oes para transformacao digital e inovagao estratégica em ambientes
organizacionais.

e Planear e acompanhar a implantacao de infraestruturas criticas: sites de telefonia, TV digital,
data centers € clonds.

e Aplicar no¢oes de engenharia financeira, avaliacio de investimento e analise de risco no
setof.

e Desenvolver estratégias de adaptagao e resiliéncia organizacional num mercado tecnolégico
em constante mudanca.

e Liderar ou colaborar em projectos profissionais e de investiga¢ao aplicada com impacto

pratico.

Conteudo tematico: HCD | HEI | Total

1. Panorama do Setor de Telecomunicac¢bes: Tendéncias, Regulacao e 2 6 8
Modelos de Negocio

2. Planeamento e Transformacao Digital em Organizagdes de 3 9 12
Comunicacdes

3. Implantagao de Infraestruturas de Telecomunicagoes (TVD, sites 4 12 16
moveis, redes Opticas, 5G, etc.)

4. Data Centers, Clond e Edge Computing: Projecto, Gestao e 3 9 12
Sustentabilidade

5. Modelos Operacionais e Gestao de Redes de Comunicagao Multi- 3 9 12
plataforma

Total 15 45 60

Metodologia de ensino:
O médulo sera conduzido por meio de:

4. Aulas tedricas com privilégio ao didlogo e a discussao dos varios assuntos tematicos, os quais
sao uma inducdo e uma orientacdo tematica de indole académico-cientifica a continuar como
tema da dissertacao.
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5. As discussoes tomarao o seu foco em fundamentos conceituais e na sua aplicacdo para a
concepgao de solugdes dirigidas a indastria de comunica¢des local como também global.

6. Seminarios tematicos e debates com profissionais e decisores do sector, convidados da industria
e das entidades regulatorias.

7. Estudos de campo ou visitas técnicas a operadores, reguladores ou centros de pesquisa.
8. Estudos de caso, benchmarking e simulagdes com dados reais do sector.

9. Laboratorios virtuais e de software (planeamento de redes, modelagem financeira, plataformas
de gestao cloud).

10. Workshops
Sistema de avaliagio:

A avalia¢do do processo de ensino-aprendizagem sera continua e baseada em trabalhos escritos bem
como apresentacOes orais e defesas. As actividades de avaliagao especificas e sua contribui¢ao
percentual na avaliagao final, consistirdo em:

1. Participacdo em actividades presenciais (debates, estudos);
2. Laboratérios e simulacdes;

3. Apresentagao oral de projecto ou estudo de caso;

Bibliografia basica:
1. STALLINGS, W. Data and Computer Communications. 10* ed. Pearson, 2017.

2. INTERNATIONAL TELECOMMUNICATION UNION (ITU). Digital Transformation
Guidelines for Telecom Operators. Genebra, Suica: I'TU Publications, 2020.

3. LAUDON, K. C. Management Information Systems: Managing the Digital Firm. 16" ed. Pearson, 2019.
4. ROSS, S. A. Corporate Finance. 12* ed. McGraw-Hill Education, 2019.
5. CISCO SYSTEMS. Global Networking Trends Report. San Jose, CA: Cisco Press, 2021.

HCD - Horas de Contacto Directo; HEI - Horas de Estudo Individual.
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Moédulo: Tecnologias Emergentes em Classificagio: Codigo:
Telecomunicagoes Opci
pcional
Ano: 1 Semestre: 2 Horas: 60 Créditos: 2
Introducao:

Este moédulo de TET visa proporcionar aos mestrandos uma compreensio aprofundada das
tecnologias emergentes e disruptivas que moldam o futuro das telecomunica¢oes e das TICs,
integrando-as aos paradigmas da Industria 4.0 e 5.0, computacdo pervasiva e inteligéncia artificial
distribuida. O foco incide sobre a analise critica, a investigagao aplicada e o desenvolvimento de
solugdes inovadoras que respondam aos desafios tecnologicos, econdémicos e sociais da
transformacao digital e da conectividade tbiqua.

Obijectivos:
No fim deste moédulo, o estudante deve ser capaz de:

e analisar de forma critica as tendéncias tecnolégicas emergentes e suas implicagdes
estratégicas na evolucdo das redes e sistemas de telecomunicagdes;

e conceber e propor solugdes inovadoras baseadas em IA, computagio pervasiva, redes 0G,
IoT e edge computing, com enfoque em aplica¢Ges industriais e sociais.

e aplicar metodologias de investigacao cientifica na avaliagao de desempenho, viabilidade e
sustentabilidade de novas tecnologias de conectividade;

e integrar paradigmas da Industria 4.0 e 5.0 no desenvolvimento de sistemas e infraestruturas
inteligentes; e

e projectar, implementar ou avaliar protétipos e projectos experimentais, articulando inovagao,
regulacio e ética tecnolégica..

Conteudo tematico: HCD | HEI | Total

1. Paradigmas tecnoldgicos e ciclo de vida dos sistemas de 2 6 8
telecomunicacdes avancadas

2. Tecnologias emergentes e disruptivas: tendéncias globais e integracao 2 6 8
com Industria 4.0 e 5.0

3. Evolugio das redes méveis 5G-Avangado e 6G: integracio com 10T, 2 6 8
edge computing e computa¢io quantica

4. Radios definidos por software, radios cognitivas e integracio com 3 9 12
sistemas inteligentes

5. Inovagao tecnoldgica, regulacao, ética e sustentabilidade em 3 9 12
telecomunica¢oes emergentes

6. Empreendedorismo tecnolégico e desenvolvimento de start-ups em 3 9 12
telecomunicacoes e TICs
Total 15 45 60

Metodologia de ensino:
A UC sera leccionada com abordagem investigativa e orientada a projectos, devera incluir:

1. Aulas tedricas e seminarios interativos com analise de artigos cientificos recentes;
2. Sessoes laboratoriais e simulagdes com ferramentas de redes moveis, radios cognitivas e IA;
3. Desenvolvimento de projectos individuais e em grupo com integracio de resultados de
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pesquisa;
4. Discussoes criticas sobre impacto social, ético e econdémico das tecnologias emergente.
Sistema de avaliagio:

A avalia¢ido do processo de ensino-aprendizagem sera continua e baseada em trabalhos escritos bem
como apresentacOes orais e defesas. As actividades de avaliagao especificas e sua contribui¢ao
percentual na avaliagao final, consistirdo em:

1. Participagdo em actividades presenciais (debates, estudos);
2. Laboratérios e simulagoes;

3. Apresentagao oral de projecto ou estudo de caso;

Bibliografia basica:

1. ZHANG, Y.; XIONG, Z.; ZHAO, D. 6G Wireless Network: Emerging Technologies and Future
Applications. Springer, 2021.

2. FITZEK, F. H. P,; DITTRICH, T.; REISSLEIN, M. Mobile and Wireless Communications for IMT-
Adpanced and Beyond. Wiley, 2012.

3. BOCHE, H.; DEBBAH, M.; RUSEK, F.; SIMEONE, O. Machine Learning for 6G Communication
Systems. Cambridge University Press, 2021.

4. FETTWEIS, G. The Tactile Internet: Applications and Challenges. IEEE Vehicular Technology
Magazine, 2014.

5. SATYANARAYANAN, M. Pervasive Computing: Vision and Challenges. IEEE Personal
Communications, 2020.

HCD - Horas de Contacto Directo; HEI - Horas de Estudo Individual.
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Moédulo: Economia Digital e Sustentabilidade | Classificagao: Codigo:

Opcional

Ano: 1 Semestre: 2 Horas: 60 Créditos: 2

Introducao:

Este moédulo proporciona uma visao abrangente sobre a economia digital e o seu papel no
desenvolvimento sustentavel, com foco nos desafios e oportunidades em pafses em
desenvolvimento, como Mogambique. O curso integra conceitos econémicos, tecnoldgicos,
ambientais e regulatérios, capacitando os estudantes a analisar, projectar e propor solug¢des que
conciliem inovag¢ao digital, inclusdo social e sustentabilidade ambiental.

Obijectivos:
No fim deste moédulo, o estudante deve ser capaz de:

e compreender os fundamentos da economia digital e sua relacio com o desenvolvimento
sustentavel;

e analisar o papel das infraestruturas digitais ¢ modelos de negdcio sustentaveis no contexto
do mundo em desenvolvimento e local em particular;

e avaliar impactos sociais, econémicos e ambientais da transformagao digital;

e identificar politicas publicas, quadros regulatérios e instrumentos de financiamento
aplicaveis;

e desenvolver competéncias para formular estratégias e projectos digitais sustentiveis em
Mogambique; e

e promover uma visdo critica sobre ética, inclusao e governanga na economia digital

Conteudo tematico: HCD | HEI | Total

1. Economia digital, infraestruturas digitais e sustentabilidade. 2 6 8

2. Modelos de negocios digitais sustentaveis. 2 6 8

3. Regulagio, politicas publicas, literacia digital e ciberseguranca. 2 6 8

4. Inovagio, empreendedorismo e hubs digitais no contexto dum pais 3 9 12
em desenvolvimento; os casos da Africa e de Mogambique.

5. Economia verde e digital: tecnologias apropriadas para 3 9 12
sustentabilidade econémico-ambiental.

6. Agenda 2030 e Objectivos do Desenvolvimento Sustententavel 3 9 12
(ODS). Relagao com os designeos da Industria 4.0

Total 15 45 60

Metodologia de ensino:

O modulo serd leccionado com abordagem investigativa e orientada a projectos, devera incluir:
1. aulas expositivas e discussoes dirigidas;

2. estudo de casos reais em Mogambique e Africa;

3. trabalhos de grupo e seminarios tematicos; e
4

projecto pratico aplicado a politicas ou negdcios digitais sustentaveis..

34



Sistema de avaliagio:

A avalia¢ao do processo de ensino-aprendizagem sera continua e baseada em trabalhos escritos bem
como apresentacOes orais e defesas. As actividades de avaliagao especificas e sua contribui¢ao
percentual na avaliagao final, consistirio em:

1. Participacdo em actividades presenciais (debates, estudos);
2. Laboratérios e simulagoes;

3. Apresentagao oral de projecto ou estudo de caso;

Bibliografia basica:
1. SCHWAB, K. The Fourth Industrial Revolution. London: Penguin, 2017.

2. BUKHT, R.; HEEKS, R. De¢fining, Conceptualising and Measuring the Digital Econonzy. Manchester:
University of Manchester, 2018.

3. OECD. Digital Transformation for Sustainable Development in Africa. Paris: OECD Publishing, 2020.
4. CASTELLS, M. The Rise of the Network Society. Oxford: Wiley-Blackwell, 2010.
5. MAZZUCATO, M. Mission Economy: A Moonshot Guide to Changing Capitalism. New York: Harper

Business, 2021.

HCD - Horas de Contacto Directo; HEI - Horas de Estudo Individual.
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Moédulo: Optimizagao de Sistemas em Classificagao: Codigo:
Telecomunicacoes Nuclear

Ano: 1 Semestre: 2 Horas: 120 Créditos: 4

Introducao:

A optimizag¢ao de sistemas em telecomunicacOes refere-se as practicas de melhorar o desempenho, a
eficiéncia e a capacidade de uma rede de comunicagao, reduzindo seus custos operacionais. Numa
era onde o uso de servico de dados esta aumentando exponencialmente e a competi¢io entre
provedores se intensifica, a optimizagao de redes tornou-se essencial para garantir que as redes de
telecomunicag¢Oes possam atender as crescentes demandas dos usuarios, mantendo a alta qualidade
do servico. O estudo da optimizagao de redes abrange uma ampla gama de técnicas e metodologias
usadas para melhorar o desempenho geral de uma rede. Isso inclui engenharia de trafego, gestio de
congestionamento, aloca¢do de recursos, protocolos de comunicagao com eficiéncia, por forma a
prever padroes de trafego e aprimorar o desempenho do sistema..

Obijectivos:
No fim deste moédulo, o estudante deve ser capaz de:

e compreender a arquitetura das redes de telecomunicagdes, incluindo core, acesso e
transporte.

e conhecer e aplicar técnicas de gestao de trafego para melhorar a eficiéncia e desempenho das
redes.

e utilizar algoritmos de optimizacdo para resolver problemas complexos de alocagio de
recursos e engenharia de trafego.

e interpretar e analisar as métricas de performance de redes, como QoS, QoE e indicadores de
congestionamento.

e desenvolver habilidades analiticas e de resolu¢io de problemas, aplicando métodos de
optimizagao a cenarios reais.

e projectar e implementar solugbes para optimiza¢do de redes em contextos praticos,
considerando limita¢des técnicas e econdémicas.

Conteudo tematico: HCD | HEI | Total
1. Arquitectura de redes de telecomunicagdes; Analise e modelagem de 3 9 12
trafego;
2. Qualidade de servico (QoS) e gestao de trafego; 5 15 20
3. Algoritmos de optimizagao; 6 18 24
4. Meétricas e analise de desempenho de rede; 4 12 16
5. Estudos de casos reais na optimizacao de rede; 7 21 28
6. Considera¢bes de seguranca na optimizagao de rede. 5 15 20
Total 30 90 120

Metodologia de ensino:

A exposicao dos diferentes temas sera feita nas aulas tedricas, practicas, seminarios ¢ discussoes em
conjunto com os com docentes. O estudante desenvolvera o pensamento critico, as competéncias
analiticas frequentemente ligadas a problemas do mundo real ou questoes relevantes na area de
optimizac¢ao de redes, como estao previstas actividades de investigacao. Sao usadas metodologias de
aprendizagem activa, para desenvolver a sua autonomia e pensamento critico. Incentiva-se o

36




trabalho em equipa e a discussio/reflexdo em sessoes de grupo na sala.
Sistema de avaliagio:

A avaliacdo do médulo sera realizada de forma criteriosa e abrangente, englobando diferentes
aspectos do processo de aprendizado dos estudantes. A seguir, sao apresentados os componentes da
avaliacio:

1. Participacdo em actividades presenciais (debates, estudos);
2. Laboratérios e simulagoes;

3. Apresentagao oral de projecto ou estudo de caso;

Bibliografia basica:

1. LEON-GARCIA, Alberto; WIDJAJA, Indra. Communication Networks: Fundamental Concepts and
Key Architectures. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 2004.

2. BERTSEKAS, Dimitri P. Neswork Optimization: Continuons and Discrete Models. Belmont, MA:
Athena Scientific, 1998.

3. GRIGORIK, llya. High-Performance Browser Networking. 2. ed. Sebastopol, CA: O’Reilly Media,
2013.

4. SCHWAB, K. The Fourth Industrial Revolution. London: Penguin, 2017,
5. SCHWARTZ, Mischa. Elementary Numerical Analysis. 3. ed. New York: Routledge, 2014.

HCD - Horas de Contacto Directo; HEI - Horas de Estudo Individual.
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Moédulo: Controlo Digital em Classificagao: Codigo:
Telecomunicacoes Nuclear

Ano: 1 Semestre: 2 Horas: 180 Créditos: 6

Introducao:

O Controlo Digital é uma area especial do controlo onde os dispositivos de controlo e
frequentemente s dispositivos monitorados sao digitais. sio dois campos distintos profundamente
inter-relacionados que lidam com a aplicagao de sistemas e tecnologias visando controlar processos e
sistemas de forma automatica. Esta area envolve o uso de tecnologias, que inclui a aplica¢ao de
protocolos de comunicagdo, que estdo se tornando cada vez mais comuns em engenharia de
sistemas de telecomunicagGes, particularmente em aplicagdes méveis e flexiveis.

Obijectivos:

No fim deste moédulo, o estudante deve ser capaz de:
e conhecer a teoria de Controlo Avancado de Sistemas Dinamicos;

e projectar Sistemas Simples e Complexos de controlo baseado em sistemas digitais para
diversas areas das telecomunicacdes;

e implementar Sistemas Embutidos de Controlo em Tempo Real;
e caracterizar Sistemas Multi-agente e Sistemas Distribuidos;

e criar sistemas usando Redes de Sensores e IoT para Automagao de processos de sistemas de
engenharia de telecomunicagdes;

e controlar processos avangados na area das telecomunicagdes;

e desenvolver sistemas apoiando-se na simulagao e modelagem de sistemas dinamicos digitais;
e listar aspectos da ética e seguranca em sistemas de telecomunicagoes

e aprofundar o conhecimento dos Padrées de Comunicagao em Telecomunicagdes;

e identificar os Desafios e Tendéncias Futuras de Sistemas de Telecomunicag¢des.

Contetudo tematico: HCD | HEI | Total

1. Componentes, técnicas e modelo de controlo digital por oposi¢ao ao 7 21 28
controlo analégico.

2. Sistemas Embutidos e Controlo em Tempo Real 7 21 28

3. Teoria de Controlo Avancado de Sistemas Dinamicos e Sistemas 8 24 32
multi-agente e sistemas distribuidos

4. Redes de Sensores e IoT para Automacgao em Telecomunicagoes 8 24 32

5. Simulagao e Modelagem de Sistemas Dinamicos 8 24 32

6. FEticae seguranga em sistemas de controlo digitais interconectados 7 21 28
por redes telecomunicagoes.

Total 45 135 180

Metodologia de ensino:

O médulo de Controlo Digital em Telecomunicagoes sera leccionado em forma de discussao de
diferentes temas que deverao ser apresentados pelos mestrandos (de forma individual ou colectiva) e
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discutidos em forma de seminarios, palestras ou outras formas de trabalhos independentes, assim
como apresentacoes e discussoes dos trabalhos. Adicionalmente, os mestrandos irao realizar
projectos em grupo, realizar visitas técnicas e receber palestras convidadas.

Sistema de avaliagio:

A avalia¢ao do processo de ensino-aprendizagem sera continua e baseada em trabalhos escritos e
apresentagoes orais e defesas e, apresentagao de palestras da area de interesse aos estudantes que
frequentam cursos de graduagao.

Bibliografia basica:

1. NOF, S. Y. Springer handbook of antomation. Berlin, Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg, 2009.
2. WILAMOWSKI, B. M.; IRWIN, J. David. Industrial communication systems. CRC Press, 2018.

3. BUDKA, K. C. et al. Communication networks for smart grids. Springer London Limited, 2016.
4

CALCARA, A.; CSERNATONI, R.; LAVALLEE, C. Emerging security technologies and EU
governance. London: Routledge, 2020.

5. SCHWARTZ, M. Elementary Numerical Analysis. 3. ed. New York: Routledge, 2014.

HCD - Horas de Contacto Directo; HEI - Horas de Estudo Individual.
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Moédulo: Sistemas de Transmissio Digital Classificagio: Codigo:

Nuclear

Ano: 1 Semestre: 2 Horas: 180 Créditos: 6

Introducao:

O moédulo de Sistemas de Transmissao Digital proporciona aos estudantes de mestrado uma
compreensio abrangente sobte os fundamentos, arquitetura, modulacio/acesso, desempenho,
evolugdo tecnoldgica e simulacio de sistemas de transmissao digital. O modulo combina
fundamentos técnicos, praticos e laboratoriais, preparando o aluno para atuar em ambientes
operacionais e de engenharia de transmissao digital de alta complexidade.

Obijectivos:
No fim deste moédulo, o estudante deve ser capaz de:

e compreender os principios fundamentais dos sistemas de transmissao digital;

e analisar e projectar sistemas de modula¢io/acesso, codificacdo de sistemas de radio e
transmissao digital;

e avaliar o desempenho de sistemas de transmissao digitais em diferentes ambientes de canal;
e estudar arquiteturas e padrées atuais de transmissao digital utilizados em aplicagoes reais;
e desenvolver tecnologias de transmissao digital em projectos de engenharia.

Conteudo tematico: HCD | HEI | Total

1. Transmissao e Comunicagao Digital. 7 21 28

2. Arquiteturas de sistemas de transmissao digital; Interferéncia entre 7 21 28

simbolos
3. Receptores 6ptimos e analise de Desempenho em canais ruidosos 7 21 28
4. Técnicas de Codificagiao, de Detecgiao e Correcao de Erros 6 18 24
5. Equalizagao, sincronizagao; Modulagao Digital para Radio 6 18 24
6. Multiplo Acesso e Sistemas Avancados. Técnicas de acesso multiplo 6 18 24
7. Simula¢io de Sistemas de Radio em MATLAB 6 18 24
Total 45 135 180

Metodologia de ensino:

O médulo sera ministrado através de uma combinagao de exposicOes teoricas, practicas aplicadas e
laboratoriais e estudos de caso, com os seguintes métodos:

e aulas expositivas-dialogadas com uso de recursos multimédia;
e cstudos de caso sobre sistemas de radio e transmissao digital;
e practicas de simulagdo por MATLAB de sistemas de radio e transmissao digital; e

e desenvolvimento de mini-projectos sobre sistemas de radio e transmissao digital;
Sistema de avaliagio:

A avaliagao do médulo sera realizada de forma criteriosa e abrangente, englobando diferentes
aspectos do processo de aprendizado dos estudantes. A seguir, sao apresentados os componentes da
avaliacdo:

40



1. Participacdo em actividades presenciais (debates, estudos);

2. Laboratérios e simulagoes;

3. Apresentagao oral de projecto ou estudo de caso;

Bibliografia basica:

1. BRANDAO, J. C. Principios de Comunicacies. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2014.

2. PROAKIS, J. G. Digital Communications. New Y ork: McGraw-Hill, 2007.

3 BRANDAO,J. C.; ALCAIM, A. Principios de Comunicacoes. Sao Paulo: Interciéncia, 2014.

4. HAYKIN, S. Communication Systems. Hoboken: Wiley, 2004.

5. PROAKIS, J. G. Contemporary Communication Systems Using MATI.AB. New York: Companion

Series, 2004.

HCD - Horas de Contacto Directo; HEI - Horas de Estudo Individual.

41




Moédulo: Sistemas de Comunica¢ao Movel Classificagio: Codigo:

Nuclear

Ano: 1 Semestre: 2 Horas: 180 Créditos: 6

Introducao:

Os sistemas de comunicagdo movel continuam a evoluir rapidamente, com as tecnologias a
progredirem de redes tradicionais baseadas em voz para sistemas 4G, 5G inteligentes, de alta
velocidade e orientados a dados, e sistemas 6G emergentes. Este moédulo foi criado para equipar os
estudantes de pds-graduagao com uma compreensio profunda dos sistemas de comunica¢io movel,
os seus principios basicos, os desafios de design e as tendéncias emergentes.

Os estudantes obterdo conhecimentos tedricos e competéncias practicas necessarias para projectar,
analisar e inovar em redes moveis. Isto inclui sistemas celulares, propagacao de sinal, técnicas de
modulagao, arquitectura de rede, gestao de mobilidade e seguranca movel.

Objectivos:
No fim deste moédulo, o estudante deve ser capaz de:

e Compreender a evolugao e a estrutura dos sistemas de comunica¢io moével;

e Analisar ambientes de propagacao de sinal e comportamento de canais sem fios;

e Avaliar e comparar as tecnologias celulares actuais (GSM, LTE, 5G e 6G);

e Compreender e projectar arquiteturas de redes moveis;

e Avaliar os mecanismos de transferéncia e de gestdo da mobilidade para usuarios;

e Implementar e analisar algoritmos de seguranga em sistemas de comunicagao moveis.

Conteudo tematico: HCD | HEI | Total
1. Historial das comunica¢ées moéveis (de 1G ao 6G) 4 12 16
2. Propagagao de radio e canais sem fios 7 21 28
3. Tecnologias celulares 7 21 28
4. Arquitectura de rede moveis 8 24 32
5. Gestao da mobilidade e transferéncia de trafego 6 18 24
6. Seguranca e privacidade em redes moveis 7 21 28
7. Tendéncias e redes emergentes 6 18 24
Total 45 135 180

Metodologia de ensino:

Sido usadas metodologias de aprendizagem activa, para desenvolver a sua autonomia e pensamento
critico. Incentiva-se o trabalho em equipa e a discussao/reflexdo em sessGes de grupo na sala.

Sistema de avaliagio:

A avaliagao do médulo sera realizada de forma criteriosa e abrangente, englobando diferentes
aspectos do processo de aprendizado dos estudantes. A seguir, sao apresentados os componentes da
avaliacdo:

1. Participacdo em actividades presenciais (debates, estudos);
2. Laboratérios e simulagoes;

3. Apresentagao oral de projecto ou estudo de caso;
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Bibliografia basica:

1.

MORGAN KAUFMANN. Wireless Communications and Networking. San Francisco: Morgan
Kaufmann, 2007.

WILEY. From GSM to LLTE-Advanced Pro and 5G: An Introduction to Mobile Networks and Mobile
Broadband. 3. ed. Chichester: Wiley, 2017.

ACADEMIC PRESS. 5G NR: The Next Generation Wireless Access Technology. 2. ed. Amsterdam:
Academic Press, 2020.

PROAKIS, J. G. Digital Communications. New Y ork: McGraw-Hill, 2007.
BRANDAO, J. C.; ALCAIM, A. Principios de Comunicagies. Sao Paulo: Interciéncia, 2014,

HCD - Horas de Contacto Directo; HEI - Horas de Estudo Individual.
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Moédulo: Politicas e Regulamentacao em Classificagio: Codigo:
Telecomunicacoes Nuclear

Ano: 1 Semestre: 2 Horas: 180 Créditos: 6

Introducao:

Este médulo aborda o quadro conceptual, histérico e pratico das politicas e da regulagio em
telecomunicagées. Analisa as fungdes do regulador, os modelos de governagao, os instrumentos de
politica publica e os mecanismos de promogao da concorréncia, inclusdo digital e sustentabilidade
do sector. Da énfase ao contexto mogambicano e africano, articulando as praticas locais com
tendéncias e normas internacionais (UI'T, Banco Mundial, Uniao Africana).

Obijectivos:

No fim deste moédulo, o estudante deve ser capaz de:

e compreender os fundamentos tedricos das politicas publicas e da regulagao em
telecomunicacoes;

e avaliar os diferentes modelos regulatérios e a sua aplicagao em paises em desenvolvimento;

e analisar os principais instrumentos de regulacao econémica, técnica e social das
telecomunicagoes;

e conhecer as estruturas de governacao digital e as interagdes entre reguladores, operadores e
consumidores;

e interpretar normas e recomendagoes internacionais (UIT, OCDE, Banco Mundial) e adapta-
las a0 contexto mocambicano; e

e desenvolver propostas de politicas publicas e de regulacio que promovam concorréncia,
inovagao e inclusao digital.

Conteudo tematico: HCD | HEI | Total
1. Fundamentos de politicas publicas e regulagao em telecomunicag¢oes:
) L N . 7 21 28
conceitos, historia e evolugio global/africana.
2. Modelos regulatorios e estruturas institucionais: monopdlio,
liberalizagao, convergéncia digital e fungoes dos reguladores 7 21 28
nacionais.
3. Regulagdo econdémica: concorréncia, interligagao, roaming, tarifas,
. » 7 21 28
fundos de acesso universal e sustentabilidade.
4. Regulacio técnica: gestdo do espectro, qualidade de servico, 6 18 o4
homologagao,numeragao e interconectividade.
5. Regulagao social: direitos dos consumidores, inclusao digital,
o N 6 18 24
acessibilidade e protegao de dados.
6. Governanga digital, ciberseguranca e regulacao de novas tecnologias 6 18 o4
(5G, OTTs, inteligéncia artificial).
7. Politicas nacionais e cooperacio internacional: Mogambique (INCM,
Estratégia Digital), UIT, Banco Mundial, Uniao Africana. Projecto 6 18 24
aplicado.
Total 45 135 180
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Metodologia de ensino:

O modulo sera leccionada com recurso a metodologias activas e reflexivas, promovendo a ligagao
entre teoria e pratica.

e Aulas expositivas e debates dirigidos.

e Estudo de casos nacionais e internacionais.

e Simulagdes de processos regulatérios e audiéncias publicas.
e Trabalhos de grupo em analise de politicas.

e Projecto final aplicado ao contexto mogambicano.
Sistema de avaliagio:

A avaliagao do médulo sera realizada de forma criteriosa e abrangente, englobando diferentes
aspectos do processo de aprendizado dos estudantes. A seguir, sao apresentados os componentes da
avaliacdo:

1. Participacdo em actividades presenciais (debates, estudos);
2. Laboratérios e simula¢des;

3. Apresentagao oral de projecto ou estudo de caso;

Bibliografia basica:
1. ITU. Trends in Telecommunication Reform: Enabling the Digital Economy. Geneva: ITU, 2020.

2. CAVE, M.; DOYLE, C.; WEBB, W. Essentials of Modern Spectrum Management. Cambridge:
Cambridge University Press, 2019.

3. MELODY, W. H. Handbook of Telecommunication Economics and Regulation. Cheltenham: Edward
Elgar, 2013.

4. WORLD BANK. Regulation and the Digital Economy in Africa. Washington, DC: World Bank,
2021.

5. INCM. Estratégia Nacional de Transformagao Digital. Maputo: Instituto Nacional das Comunicag¢bes
de Mogambique, 2025.

HCD - Horas de Contacto Directo; HEI - Horas de Estudo Individual.
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Moédulo: Gestao e Fiscalizagao do Espectro Classificagio: Codigo:
Radioeléctrico
Nuclear
Ano: 1 Semestre: 2 Horas: 180 Créditos: 6
Introducao:

O espectro radioelétrico é um recurso estratégico, escasso e de dominio publico, essencial para
servicos de telecomunica¢oes, radiodifusao, 5G/6G, satélites, IoT e comunicacoes de emergéncia. A
sua gestdo eficiente e fiscalizagdo rigorosa sio fundamentais para garantir inclusdo digital,
desenvolvimento socioeconémico, seguranga e inovagao tecnologica.

No plano internacional, a UIT e as WRC definem normas globais, enquanto a SADC/CRASA e a
ATU promovem harmonizacio regional e coordenagiao transfronteirica. Em Mogambique, os
desafios incluem o aumento da procura, a monitorizacio de novas tecnologias e a mitigagdo de
interferéncias, exigindo abordagens modernas como partilha de espectro e uso de AI/Big Data.
Objectivos:

No fim deste moédulo, o estudante deve ser capaz de:

e proporcionar aos estudantes conhecimentos aprofundados sobre os fundamentos técnicos,
econdmicos e regulatérios da gestao e fiscalizagao do espectro radioeléctrico.

e desenvolver competéncias analiticas para avaliagdao, planeamento, monitoria e uso eficiente
do espectro.

e capacitar os estudantes para aplicar metodologias de fiscaliza¢ao, coordenag¢ao internacional
e uso de ferramentas digitais de monitoria.

e compreender o papel estratégico do espectro na economia digital, seguranca nacional e
inclusdo social.

Conteudo tematico: HCD | HEI | Total
1. Politicas e Modelos de Gestao do Espectro 7 21 28
2. Planeamento do Espectro e Atribui¢oes Internacionais 7 21 28
3. Ferramentas e Sistemas de Gestio do Espectro 7 21 28
4.  Monitorizacao e Fiscalizacdao Técnica 6 18 24
5. Qestﬁg de Interferéncias e Casos de Estudo; Economia e Modelos de 6 18 o4
Licenciamento
6. Seguranga, Defesa e Uso Critico do Espectro 6 18 24
7. Tendéncias Futuras e Inovaciao em Gestao do Espectro 6 18 24
Total 45 135 180

Metodologia de ensino:

Sio aplicadas metodologias de aprendizagem activa, incentivando o pensamento critico e a
capacidade analitica. Envolvem:

e Aulas expositivas e discussoes dirigidas.
e Estudo de casos reais em Mogambique e Africa.

e Trabalhos de grupo e seminarios tematicos.
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e Projecto pratico aplicado a politicas ou negdécios digitais sustentaveis.
Sistema de avaliagio:

A avaliacdo do médulo sera realizada de forma criteriosa e abrangente, englobando diferentes
aspectos do processo de aprendizado dos estudantes. A seguir, sao apresentados os componentes da
avaliacio:

1. Participagdo em actividades presenciais (debates, estudos);
2. Laboratérios e simulagoes;

3. Apresentagao oral de projecto ou estudo de caso;

Bibliografia basica:

1. CAVE, M.; DOYLE, C.; WEBB, W. Essentials of Modern Spectrum Management. Cambridge
University Press, 2021.

2. MARCUS, J.S. et al. Spectrum Management for Science in the 21st Century. National Academies Press,
2018.

MELODY, W. H. Spectrum Auctions and Economic Efficiency. TTU /Wotld Bank, 2017.
I'TU-R. Radio Regulations (RR). Ultima edicio.

ITU-R. SM Series (Spectrum Management Handbooks).

GSMA. Effective Spectrum Pricing. 2023.

A

HCD - Horas de Contacto Directo; HEI - Horas de Estudo Individual.
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Moédulo: Economia e Modelos de Regulagao Classificagao: Codigo:

em Telecomunicacoes
Nuclear

Ano: 1 Semestre: 2 Horas: 180 Créditos: 6

Introducao:

O setor das telecomunicacOes constitui um dos pilares centrais da economia digital e da
transformagao tecnologica. A rapida convergéncia entre servicos, redes e plataformas digitais
demanda um conhecimento aprofundado sobre os fundamentos econémicos do setor e os modelos
de regulagao que garantem eficiéncia, concorréncia leal e inclusao social. Este médulo visa dotar os
mestrandos de uma compreensio sistémica sobre como a economia e a regulacio interagem na
formulagao de politicas publicas, gestaio do espectro, precificagdo de servigos, interconexao,
concorréncia e inovagao tecnoldgica, com especial enfoque no contexto mogambicano e regional

(SADC).
Objectivos:
No fim deste moédulo, o estudante deve ser capaz de:
e compreender os fundamentos microeconémicos aplicados as telecomunicagoes;
e identificar e caracterizar as estruturas de mercado e o comportamento competitivo do setor;
e avaliar politicas de liberalizacdo, privatizacao e abertura a concorréncia;
e diferenciar modelos de regulagao (ex-ante, ex-post, por incentivos, convergente);
e analisar mecanismos de precificagao, interconexao e leildes de espectro;
e aplicar ferramentas economicas e regulatorias na tomada de decisao;

e claborar pareceres técnicos e relatorios de analise regulatoria para 6rgaos publicos ou

operadores.

Conteudo tematico: HCD | HEI | Total
1. Economia das Telecomunica¢des; Analise de Mercado e

Concorréncia; Liberalizacao e Privatizacao ’ 21 28
2. Modelos de custeio 7 21 28
3. Economia do Espectro e Leiloes 7 21 28
4. Interligacdo, romming, partilha de infraestruturas e Tarifacao 6 18 24
5. Regulagiao e Concorréncia Digital 6 18 24
6. Regulacio de Servicos Emergentes 6 18 24
7. Politicas de Inclusiao Digital e Universalizagiao 6 18 24
Total 45 135 180

Metodologia de ensino:

Aulas tedricas e seminarios interativos com base em leitura critica de documentos da ITU, OECD,
INCM e Banco Mundial. Estudos de caso e debates simulados, incluindo cenarios de leilGes,
interconexio e regulacio de OTTs. Trabalhos praticos em MATLAB/Python/Excel para modelar
custos e elasticidades tarifarias. Aprendizagem baseada em projectos (PBL) — elaboragao de policy]
paper ou parecer técnico. Palestras convidadas com representantes de operadoras e autoridades
regulatérias (ex.:. INCM). Visitas técnicas e simulacoes de audiéncias publicas e consultas
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regulatorias..
Sistema de avaliagio:

A avaliacdo do médulo sera realizada de forma criteriosa e abrangente, englobando diferentes
aspectos do processo de aprendizado dos estudantes. A seguir, sao apresentados os componentes da
avaliacio:

1. Participacdo em actividades presenciais (debates, estudos);
2. Laboratérios e simulagoes;

3. Apresentagao oral de projecto ou estudo de caso;

Bibliografia basica:

1. ITU. Trends in Telecommunication Reform 2023: Economic and Regulatory Perspectives on Digital
Transformation. ITU Publications, 2023.

2. BERLEMANN, L.; MANGOLD, S. Cognitive Radio and Dynamic Spectrum Access. ]. Wiley & Sons,
20009.

3. OECD. Telecommunication and Broadcasting: Regulatory and Economic Issues. 2022—2024.

4. CAVE, M.; DOYLE, C.; WEBB, W. Essentials of Modern Spectrum Management. Cambridge
University Press, 2019.

5. BALDWIN, R.; CAVE, M. Understanding Regulation: Theory, Strategy, and Practice. Oxford
University Press, 2021.

6. MELODY, W. H. Telecommunications Regulation: The New International Context. Routledge, 2020.

HCD - Horas de Contacto Directo; HEI - Horas de Estudo Individual.
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Moédulo: Governanga e Processo de Tomada de | Classificagao: Codigo:

Decisio em Telecomunicacbes
Nuclear

Ano: 1 Semestre: 2 Horas: 120 Créditos: 4

Introducao:

O modulo de “Governancga e Processos de Tomada de Decisio em Telecomunicacbes” oferece uma
visdo abrangente sobre os principios, estruturas e praticas de governanca no sector das
telecomunicagdes, preparando profissionais para actuar com competéncia em contextos nacionais e
internacionais. Os estudantes serdo capacitados a compreender modelos regulatérios, fundamentar
decisOes estratégicas com base em dados e evidéncias, formular politicas publicas digitais, lidar com
desafios éticos e de sustentabilidade, e antecipar tendéncias tecnoldgicas globais. Além disso, o
moédulo desenvolve habilidades em lideranga, negociagao e gestao de conflitos, essenciais para actuar
em ambientes multilaterais e dinamicos, promovendo uma visio critica e adaptativa frente as
transformagoes do sector em um mundo globalizado.

Obijectivos:
No fim deste moédulo, o estudante deve ser capaz de:

e compreender os conceitos fundamentais de governanca e regulagao em telecomunicagoes,
reconhecendo sua importancia para o desenvolvimento em contextos nacionais e
internacionais;

e analisar estruturas institucionais e modelos regulatérios globais, comparando praticas e
avaliando sua aplicabilidade em diferentes realidades;

e aplicar fundamentos e ferramentas de tomada de decisao, integrando gestao de risco, analise
de dados e indicadores de desempenho;

e avaliar e propor politicas publicas e estratégias digitais, articulando inclusao, inovagao e
seguranca em ambientes de transformagao tecnologica;

e desenvolver competéncias de lideranca, negociacao e gestao de conflitos, actuando de forma
ética e responsavel em féruns nacionais e multilaterais, e;

e antecipar ¢ interpretar tendéncias emergentes e desafios futuros em governanca das
telecomunicag¢des, incluindo IA, 6G e sustentabilidade digital.

Conteudo tematico: HCD | HEI | Total
1. Governanca em Telecomunicac¢des; Estruturas Institucionais e
~ 4 12 16
Modelos de Regulagao;
2. Fundamentos e Teorias de Tomada de Decisao; 6 18 24
3. Evidéncia e Dados no Processo Decisério; 3 9 12
4. Politicas Publicas e Agenda Digital; 6 18 24
5. Governanga Internacional e Cooperacao Multilateral; 6 18 24
6. Lideranca, Negociagao e Gestao de Conflitos; Etica, Sustentabilidade
o . 5 15 20
e Responsabilidade Social;
Total 30 90 120

Metodologia de ensino:

O moédulo adota uma metodologia que combina aulas expositivas dialogadas, estudos de caso e
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actividades praticas para integrar conceitos de governanga e regulagdo com competéncias técnicas
em analise e otimizacdo de redes. Sdo utilizados debates, seminarios e trabalhos em grupo para
desenvolver lideranga, negociacio e gestao de conflitos, enquanto ferramentas digitais de apoio a
decisio e a andlise de tendéncias emergentes (IA, 6G, sustentabilidade) permitem ao estudante
aplicar conhecimentos a cenarios reais e globais. Dessa forma, o mddulo busca promover um
equilibrio entre rigor académico, aplicabilidade pratica e visao global, formando profissionais
capazes de tomar decisGes informadas e sustentiveis em ambientes de telecomunica¢ées em
constante transformacao.

Sistema de avaliagio:

A avaliagao do médulo sera realizada de forma criteriosa e abrangente, englobando diferentes
aspectos do processo de aprendizado dos estudantes. A seguir, sao apresentados os componentes da
avaliacdo:

1. Participacdo em actividades presenciais (debates, estudos);
2. Laboratérios e simula¢des;

3. Apresentacgao oral de projecto ou estudo de caso;

Bibliografia basica:

1.  GLACHANT, Jean-Michel; et al. The Governance of Telecom Markets. Cham: Springer, 2020.

2. BENJAMIN, Stuart Minor; et al. Telecommunications Law and Policy. 4. ed. Durham: Carolina
Academic Press, 2020.

3. PUPPIS, Manuel; MANSELL, Robin; VAN DEN BULCK, Hilde (Ed.). Handbook of Media and)
Communication Governance. London: Routledge, 2024.

4. RENN, Ortwin. Risk Governance: Coping with Uncertainty in a Complex World. London: Farthscan,
2008.

5. NOAM, Eli M. Who Owns the World’s Media? Media Concentration and Ownership Around the World.
Oxford: Oxford University Press, 2016.

HCD - Horas de Contacto Directo; HEI - Horas de Estudo Individual.
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APENDICE 1. Lista de potenciais docentes do curso de Mestrado em
Telecomunicagdes

Docentes dos mdédulos comuns aos cursos de mestrado da FEUEM

Nr | Nome do docente Institui¢do ii::‘ll Area cientifica/ especialidade
1 | Dinis Juizo UEM Ph.D | Hidrologia e Gestio de Recursos Hidricos
2 | Acacio José Zimbico UEM Ph.D | Eng. Electrénica; Sinais e Imagem Digital
3 | Gongalves Justino Doho UEM Ph.D | Eng. Electrénica; Computagio; Energia
4 | Milagre Alfredo Manhique | UEM Ph.D | Optimizacio e Confiabilidade de Sistemas
5 | Vithor Bernardo Nypwipwy | UEM Ph.D | Electrénica e Telecomunicagdes
6 | Josai Cumbe UEM Ph.D | Electrénica e Energia
7 gi;z;rlil;sule\/[aipossane UEM Ph.D | Electrotecnia e Maquinas Eléctricas
8 | Gabriel Auziane UEM Ph.D | Electrotecnia, Instalagdes Eléctricas e Energia
9 | Lourino Chemane UEM Ph.D | Electronica e Redes de Comunicac¢io
10 | Jorge Nhambiu UEM Ph.D | Energia
11 | Paxis Roque UEM Ph.D Energia
12 | Fabido Cumbe UEM Ph.D | Mecanica e Energia
13 | Nilza Collison UEM Ph.D | Inteligéncia Artificial
14 | Lazaro Chissico UEM Ph.D | Fisica
15 | Manuel Chenene UEM Ph.D | Fisica e Microelectrénica
16 | Genito Maure UEM Ph.D Fisica e Meteorologia / Sensotiamento Remoto
17 | Helio Saloméo Pessanhane UEM Ph.D | Engenharia Informatica
18 | David Salomio Cumbula! INCM Ph.D | Engenharia de Telecomunicagdes

! Docentes a tempo parcial (reformados e/ou de outras institui¢oes)
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APENDICE 2 - Relat6rio Resumo das Consultas sobre a Elaboragio do
Curriculo do Curso de MET

1. Introdugao

No ambito do processo de concep¢ao do Curso de Mestrado em Engenharia de
Telecomunicagées (MET) da Faculdade de Engenharia da Universidade Eduardo
Mondlane (FEUEM), foram conduzidas diversas sessoes de consulta e auscultacio junto
de entidades estratégicas e de profissionais do sector.
O objectivo central foi assegurar que o curriculo do MET responda as tendéncias
tecnologicas mais recentes, as exigéncias do mercado e as necessidades reais do sector
das comunicag¢oes, promovendo uma formacao de exceléncia e de caracter internacional.
O processo de consulta envolveu:
e Instituto Nacional das Comunicagoes de Mogambique (INCM), enquanto
entidade reguladora e parceira estratégica no desenvolvimento do sector;
e antigos estudantes e profissionais actualmente a exercer fungdes em operadoras,
empresas de tecnologia e 6rgaos de regulagiose
® cspecialistas académicos e técnicos nacionais e estrangeiros, com experiéncia
consolidada em redes avangadas, sistemas de comunicacio e regulagdo das
telecomunicacdes.
As consultas foram conduzidas em paralelo com o processo de revisao curricular do
curso de Licenciatura em Engenharia de Telecomunica¢oes (LET), assegurando

coeréncia vertical entre os dois niveis de formagao e um percurso académico continuo de

desenvolvimento de competéncias.
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2. Consulta ao Regulador da Comunicagdes de Mogambique

A consulta ao INCM ocorreu através de dois formatos principais:

Retiro (30/04/2025 a 04/05/2025), com duragio de cinco dias, onde foram
debatidos a estrutura curricular, o perfil do graduado e os planos tematicos das
UC.

Encontros técnicos de alinhamento, realizados nas instalagdes do Regulador,

focados em afinar os conteudos programaticos e metodologias de ensino.

Principais contributos do Regulador das Comunicagdes:

Reforco Integracao de modulos sobre regulagdo, politicas publicas e
normalizag¢do internacional, reforcando a compreensio do quadro regulatério e
dos desafios de governacio tecnolégica no sector.

Introducdo de temas avangados em ciberseguranga e resiliéncia de infra-
estruturas criticas, dada a crescente exposi¢ao das redes de comunicagdo a riscos
de seguranca e privacidade.

Enfase na formacio pratica e aplicada, incentivando a inclusio de laboratérios de
simula¢ao de redes, andlise de trafego e gestio de espectro.

Refor¢o da componente de inovagao tecnoldgica, com foco em redes 5G e 6G,
IoT, comunicag¢oes via satélite e integracao com Inteligéncia Artificial.

Promocgao de flexibilidade curricular, com possibilidade de unidades optativas e
de especializagao, permitindo que os mestrandos se concentrem em areas como
redes moveis, comunicagoes Opticas, sistemas embutidos e comunicagoes seguras.
Recomendagao de articulacdo entre ensino e investigagdo, encorajando a criagao
de projectos de dissertagao em parceria com o INCM, operadoras e centros de
inovagao tecnologica.

regulador expressou ainda a expectativa de que o MET da UEM forme quadros

de referéncia regional, capazes de liderar a transformacao digital e contribuir
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activamente para o desenvolvimento e regulagio do ecossistema das
telecomunica¢des em Mogambique e na Africa Austral.

3. Consulta a Antigos Estudantes

Antigos estudantes da area de Electronica, actualmente a trabalhar em Telecomunicagdes,
participaram em sessoes de auscultagdao, trazendo uma perspectiva pratica sobre as
necessidades do mercado.

Principais comentarios recolhidos:

e A Valorizacao de certificacdes internacionais (Cisco CCNP, Huawei HCIP, AWS
Cloud Practitioner, etc.) como parte das actividades complementares e de

valorizagao curricular.

e Recomendagiao de integracio de projectos interdisciplinares com as areas de
informatica, electrénica e gestao de tecnologia, simulando contextos reais de
implementacao de solugdes de engenharia.

e Necessidade de incluir no curriculo seminarios de investigagao aplicada, com a
participagao de profissionais do sector, para fomentar a ligagao entre a academia,

o mercado e os organismos reguladores.

4. Impacto das Consultas no Curriculo

As contribuicbes recebidas resultaram em:

e Revisao dos planos tematicos dos moédulos para incorporar conteidos sobre
inovagao tecnologica, regulacdo, seguranga e tendéncias de mercado.

e Introducio de novos modulos, tais como Ciberseguranca e Politicas de Regulacao
Tecnoldgica, Gestao de Inovagio ¢ Empreendedorismo Tecnoligico e Semindrio de Investigacao
em Telecomunicagoes Avangadas.

e Refor¢o da componente pratica e experimental, com a criacdo de laboratérios de
redes inteligentes, comunicag¢do Optica e comunicagoes méveis avangadas.

e Ajuste de conteidos e terminologias, incluindo a substituicio de “Etica e
Cidadania” por “Ftica e Deontologia Profissional”.

e Incorporacio de tecnologias emergentes, como IoT, Inteligéncia Artificial,
Computacao de Borda e 6G, garantindo alinhamento com os avangos cientificos
internacionais.

e Integracao da vertente de investigacdo aplicada, com forte ligacdo entre o corpo
docente, a industria e os parceiros institucionais.

e Adicionalmente, as consultas destacaram a importancia de:
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o Estabelecer parcerias continuas com empresas e reguladores, para apoiar
dissertagoes, estagios e projectos conjuntos;

o Divulgar o curso junto de actores estratégicos do sector, para promover a
sua visibilidade, atrair talentos e fomentar oportunidades de colaboragao

técnico-cientifica.

5. Conclusao

O processo de consulta foi determinante para garantir que o Mestrado em Engenharia de
Telecomunicagoes (MET) se posicione como um programa académico de referéncia
nacional e regional. As contribui¢des do INCM e dos antigos estudantes permitiram
alinhar o curso com as necessidades actuais e futuras do ecossistema das
telecomunicagdes, fortalecendo o equilibrio entre rigor cientifico, aplicabilidade técnica e
visdo estratégica.

O MET distingue-se pela sua abordagem interdisciplinar, integracdo com a industria e
enfoque em tecnologias emergentes, consolidando-se como um espag¢o de formagao e

investigacdo avangada orientado para a transformacio digital de Mogambique.
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